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育
大
臣
が
大
学
発
祥
の
地
で
あ
る
ボ
ロ
ー
ニ
ャ

に
集
ま
っ
て
、「
ボ
ロ
ー
ニ
ャ
宣
言
」"Bologna 

declaration"

を
発
し
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大

学
改
革
を
進
め
て
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学
よ
り
魅
力

の
あ
る
大
学
に
し
よ
う
と
い
う
宣
言
で
す
。
こ
の

と
き
、
重
要
な
議
題
と
な
っ
た
の
が
「
高
等
教

育
の
質
保
証
」"Q

uality assurance of higher 

education"

で
す
。
そ
の
根
幹
は
、「
大
学
が
学

生
に
何
を
教
え
た
か
」
で
は
な
く
、「
大
学
教
育

に
よ
っ
て
学
生
が
ど
れ
だ
け
伸
び
た
か
」
つ
ま
り

学
修
成
果"Learning outcom

es"

を
大
切
に
す

る
と
い
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
転
換
で
し
た
。
い
ま
や

"Learning outcom
es"

を
大
切
に
す
る
教
育
改

革
は
全
世
界
で
行
わ
れ
て
お
り
、
日
本
の
大
学
改

革
の
根
幹
と
も
な
っ
て
い
ま
す
。

世
界
的
な
大
学
志
願
者
数
の
増
加

6
0
0
万
人
が
国
境
を
越
え
て

学
ぶ
時
代
の
到
来

　
先
ほ
ど
2
0
1
8
年
問
題
を
紹
介
し
ま
し
た

が
、世
界
に
目
を
向
け
て
み
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。

例
え
ば
大
学
志
願
者
数
は
、ア
メ
リ
カ
、ヨ
ー
ロ
ッ

パ
、
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
で
は
ど
う
な
の
で
し
ょ

う
か
。
こ
こ
で
、
2
0
2
0
年
の
世
界
の
大
学

生
数
を
見
て
く
だ
さ
い
（
表
1
）。
4
位
の
ブ
ラ

ジ
ル
で
も
9
0
0
万
人
で
す
。
ア
ジ
ア
の
イ
ン

ド
ネ
シ
ア
で
は
7
8
0
万
人
で
す
。
日
本
の
学

生
数
は
大
学
院
生
も
入
れ
て
2
8
0
万
人
で
す

か
ら
、
そ
の
多
さ
に
驚
く
で
し
ょ
う
。
2
0
2
0

年
に
は
6
0
0
万
人
の
学
生
が
国
境
を
越
え
て

他
国
の
大
学
に
進
学
す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
、
2
0
1
8
年
問
題
と
い
う
の
は
ま

さ
し
く
日
本
国
内
の
問
題
で
あ
っ
て
、
世
界
に
目

を
転
ず
れ
ば
、
高
等
教
育
の
需
要
は
ま
す
ま
す
高

ま
っ
て
い
る
の
で
す
。こ
れ
が
重
要
な
視
点
で
す
。

　
と
こ
ろ
で
、
2
0
1
8
年
の
本
質
的
な
問
題

は
、
い
ま
偏
差
値
が
高
い
大
学
で
も
学
生
数
が
減

れ
ば
自
動
的
に
偏
差
値
が
下
が
り
教
育
レ
ベ
ル
が

保
て
な
い
と
い
う
こ
と
を
説
明
し
ま
し
た
。
し
か

し
、
そ
れ
な
ら
ば
海
外
か
ら
優
秀
な
学
生
を
呼
び

込
め
ば
全
く
問
題
な
い
と
い
う
の
が
、
芝
浦
工
業

大
学
の
考
え
で
す
。

表 1　2020 年の世界の大学生数

国名 大学生数

1 中国 3700 万人

2 インド 2800 万人

3 アメリカ 2000 万人

4 ブラジル 900 万人

5 インドネシア 780 万人

参考 日本 280 万人

出典：文部科学省中央教育審議会
　　　大学分科会将来構想部会資料

留
学
生
30
％
、
大
学
院
入
試
へ
の

O
nline Application

の
導
入

　
芝
浦
工
業
大
学
の
2
0
2
7
年
の
目
標
は
、

海
外
か
ら
の
正
規
留
学
生
を
学
生
数
全
体
の

3
0
%
程
度
と
す
る
こ
と
で
す
。
そ
の
た
め
に
は

世
界
か
ら
学
生
を
集
め
る
た
め
の
体
制
整
備
が
必

要
で
す
。
現
在
、
大
学
院
で
は
英
語
に
よ
る
授
業

だ
け
で
学
位
が
取
れ
る
コ
ー
ス
が
整
備
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
学
部
に
お
い
て
も
英
語
学
位
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
導
入
す
る
こ
と
が
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
の
時
、
入
試
を
ど
う
す
る
か
が
話
題
に
な
り

ま
し
た
。
本
学
は
、
海
外
で
入
試
を
実
施
し
て
い

ま
す
が
、
手
間
も
か
か
り
ま
す
し
、
い
ろ
い
ろ
な

国
籍
の
志
願
者
に
対
応
で
き
ま
せ
ん
。
志
願
者
を

日
本
に
呼
ぶ
と
い
う
方
法
も
あ
り
ま
す
が
、
わ
ざ

わ
ざ
受
験
の
た
め
だ
け
に
日
本
に
来
る
高
校
生

は
、
ほ
と
ん
ど
い
な
い
で
し
ょ
う
。
そ
こ
で
、
目

を
付
け
た
の
がCom

m
on Application

で
す
。

こ
れ
は
、
ア
メ
リ
カ
の
7
0
0
の
大
学
が
利
用

数
が
減
れ
ば
教
育
水
準
を
保
つ
の
が
難
し
く
な
る

と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
偏
差
値
が
55
の
大

学
の
場
合
、
全
体
の
数
が
10
％
減
る
と
、
上
位

の
大
学
か
ら
学
生
は
順
に
埋
ま
っ
て
い
き
ま
す

か
ら
、
偏
差
値
が
45
に
下
が
っ
て
し
ま
う
の
で

す
。
す
る
と
、
こ
れ
ま
で
と
同
じ
レ
ベ
ル
の
教
育

が
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
私
は
こ
れ
が

2
0
1
8
年
問
題
の
本
質
で
あ
る
と
、
と
ら
え

て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
芝
浦
工
業
大
学
は
積
極

的
な
大
学
改
革
を
進
め
、
大
学
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
向

上
に
努
め
て
い
る
の
で
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
進
展
と
、

大
学
教
育
の
質
的
転
換

　
1
9
8
0
年
代
に
経
済
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が

進
展
し
た
結
果
、
国
際
競
争
が
顕
在
化
し
、
各
国

の
首
脳
は
高
等
教
育
と
人
材
育
成
の
重
要
性
に
気

づ
い
た
の
で
す
。
90
年
代
に
な
る
と
教
育
分
野
の

ボ
ー
ダ
ー
レ
ス
化
が
始
ま
り
ま
し
た
。
す
る
と
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
多
く
の
優
秀
な
学
生
が
ア
メ
リ
カ

の
大
学
に
進
学
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。
こ

れ
に
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
が
慌
て
ま
し
た
。

　
1
9
9
9
年
に
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
27
カ
国
の
教

「
2
0
1
8
年
問
題
」
を
う
け
て
進
め
る

大
学
改
革
と
プ
レ
ゼ
ン
ス
の
向
上

　
皆
さ
ん
は
「
2
0
1
8
年
問
題
」
を
ご
存
じ

で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
ま
で
安
定
し
て
い
た
18
歳
人

口
が
2
0
1
8
年
か
ら
減
少
す
る
こ
と
で
、
大

学
間
の
学
生
獲
得
競
争
が
激
化
し
、
私
立
大
学
の

4
割
程
度
の
経
営
が
厳
し
く
な
る
と
言
わ
れ
て
い

る
問
題
で
す
。
た
だ
し
、
安
泰
と
思
わ
れ
て
い
る

大
学
に
も
課
題
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
志
願
者

海
外
へ
広
げ
る
学
生
募
集

外の有力大学も採用する世界標準
の入試システム「Universal College 

Application（UCA）」 を日本 で 初めて 採
用した芝浦工業大学。2019 年 7 月にはそ
のアジア版として新たに開設された「UCA 
ASIA」を活用した大学院入試が行われまし
た。今回は村上雅人学長に、学生獲得の舞
台が海外へと広がるなかで UCA を採用し
た背景とねらい、大学院にとどまらない今後
の大学改革の展望について話を聞きました。
※この記事は 2019 年 9月21日に開催された「みんなの教育改
革実践フォーラム2019」（東洋英和女学院）での村上学長によ
る講演内容をもとに再構成したものです

海

［ 学長メッセージ ］ 

海外へ広げる学生募集

［ 

学
長
メ
ッ
セ
ー
ジ 

］ 
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の
授
業
を
そ
の
ま
ま
英
語
で
用
意
し
て
い
て
は
、

教
職
員
に
過
度
の
負
担
が
か
か
り
失
敗
し
ま
す
。

研
究
室
配
属
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
成
功

　
実
は
以
前
、ブ
ラ
ジ
ル
か
ら
「
国
境
な
き
科
学
」

"Science w
ithout border"

と
い
う
国
家
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
留
学
生
を
80
名
受
け
入
れ
た
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
際
、
留
学
生
を
研
究
室
に
1
名

か
ら
2
名
程
度
配
属
し
、
教
員
、
職
員
だ
け
で
な

く
、
研
究
室
の
学
生
に
も
サ
ポ
ー
ト
し
て
も
ら
い

ま
し
た
。
こ
の
お
か
げ
で
、
留
学
生
対
応
が
う
ま

く
い
き
ま
し
た
。新
し
い
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
も
、

こ
の
方
式
が
使
え
な
い
か
と
考
え
た
の
で
す
。

す
る
共
通
のO

nline Application

で
あ
り
、
い

わ
ゆ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
入
試
で
す
。受
験
生
は
、

こ
の
サ
イ
ト
に
自
分
の
デ
ー
タ
を
登
録
す
れ
ば
、

志
望
す
る
大
学
す
べ
て
に
デ
ー
タ
が
送
ら
れ
る
仕

組
み
で
す
。
受
験
生
に
と
っ
て
も
、
大
学
に
と
っ

て
も
利
便
性
の
高
い
シ
ス
テ
ム
で
す
。

　
そ
れ
で
は
、学
力
は
ど
う
測
る
か
。
そ
れ
に
は
、

SAT(Scholastic Assessm
ent Test)

が
利
用
さ

れ
ま
す
。
い
わ
ゆ
る
セ
ン
タ
ー
試
験
の
よ
う
な
も

の
で
す
が
、
複
数
回
受
験
が
可
能
で
、
受
験
生
は

自
分
の
ベ
ス
ト
ス
コ
ア
を
申
請
す
れ
ば
よ
い
の
で

す
。
ア
メ
リ
カ
が
中
心
で
す
が
、
日
本
を
含
め
た

海
外
で
も
受
験
可
能
で
す
。
そ
し
て
、
こ
の
ス
コ

ア
で
学
力
レ
ベ
ル
が
分
か
り
ま
す
。
大
学
が
独
自

の
試
験
問
題
を
つ
く
る
必
要
は
な
い
の
で
す
。

　
そ
の
導
入
に
向
け
て
準
備
し
て
い
た
と
こ
ろ
、

Com
m

on Application

は
、
各
大
学
の
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
が
集
ま
っ
て
運
営
し
て
い
る
た
め
、
大
学

の
特
色
に
合
わ
せ
た
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
が
難
し
い
と

い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
の
と
き
出
会
っ

た
の
がU

niversal College Application(U
CA)

で
す
。（
注 

10
月
1
日
よ
り
「The adm

issions 

office

」
に
改
称
）

事
務
手
続
き
の
大
幅
軽
減
も

　
U
C
A
に
加
盟
し
て
い
る
大
学
はCom

m
on 

Application

ほ
ど
多
く
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ

の
か
わ
り
に
大
学
の
特
色
に
即
し
た
カ
ス
タ
マ
イ

　
そ
こ
で
ま
ず
は
、
関
東
近
郊
の
イ
ン
タ
ー
ナ

シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー
ル
の
生
徒
を
夏
休
み
に
2
週
間

程
度
研
究
室
で
受
け
入
れ
、
こ
の
方
式
が
有
効
か

ど
う
か
を
検
証
し
よ
う
と
し
た
の
で
す
。
始
め
て

か
ら
、
も
う
す
で
に
7
年
が
経
過
し
ま
し
た
。

　
結
果
か
ら
言
い
ま
す
と
、
こ
の
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
は
大
成
功
で
し
た
。
高
校
生
も
研
究
室
で

の
実
習
を
楽
し
ん
で
く
れ
ま
し
た
し
、
受
け
入

れ
る
大
学
院
生
も
抵
抗
な
く
高
校
生
の
指
導
に
あ

た
っ
て
く
れ
た
の
で
す
。
ま
た
教
員
も
、
優
秀

な
外
国
人
高
校
生
が
研
究
室
で
活
躍
し
て
く
れ
れ

ば
、
日
本
人
学
生
た
ち
の
大
き
な
刺
激
に
な
る
と

喜
ん
で
く
れ
ま
し
た
。

 

今
年
は
国
内
の
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー

ル
だ
け
で
は
な
く
、
ア
メ
リ
カ
、
東
南
ア
ジ

ア
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
か
ら
1
0
0
名
を
超
え
る
申

し
込
み
が
あ
り
ま
し
た
。
聞
け
ば
、
S
N
S
や

YouTube

な
ど
を
通
し
て
、
口
コ
ミ
で
評
判
が

広
ま
っ
た
よ
う
な
の
で
す
。
こ
れ
な
ら
ば
、
将
来

は
世
界
中
か
ら
学
生
を
S
I
T
に
呼
ぶ
こ
と
が

で
き
る
と
自
信
を
持
ち
ま
し
た
。

研
究
室
配
属
型
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、

学
生
の
学
び
の
心
に
火
を
と
も
す

　
7
年
間
の
夏
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
実
施
や
ブ

ラ
ジ
ル
か
ら
の
留
学
生
受
入
れ
を
経
験
し
て
、
研

究
室
で
留
学
生
を
受
け
入
れ
る
と
い
う
ス
キ
ー
ム

が
、
十
分
う
ま
く
い
く
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

た
だ
し
、
日
本
の
教
育
課
程
で
あ
る
学
科
教
育
を

ズ
が
可
能
で
す
。
ま
た
、
加
盟
大
学
も
M
I
T

を
始
め
と
し
て
、
そ
う
そ
う
た
る
メ
ン
バ
ー
が
そ

ろ
っ
て
い
ま
す
。
と
は
言
っ
て
も
、
そ
れ
を
い
き

な
り
本
番
に
導
入
し
て
う
ま
く
い
く
の
か
は
不
明

で
す
。
新
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る
と
、
な
ん
ら
か

の
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
す
る
の
が
常
だ
か
ら
で
す
。

　
こ
の
と
き
、
職
員
か
ら
大
学
院
の
外
国
人
入
試

に
導
入
し
た
ら
ど
う
か
と
い
う
案
が
出
た
の
で

す
。
い
き
な
り
学
部
へ
の
導
入
で
は
不
確
定
要
素

が
多
す
ぎ
る
。
一
方
、
大
学
院
で
は
英
語
で
学
位

を
取
得
で
き
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
す
で
に
走
っ
て
お

り
、
海
外
か
ら
も
多
く
の
学
生
を
受
け
入
れ
て
い

ま
す
。
U
C
A
な
ら
ば
、
大
学
院
向
け
に
カ
ス

タ
マ
イ
ズ
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
大
学
院
入
試

へ
の
導
入
は
、
ま
さ
に
妙
案
で
し
た
。

　
さ
ら
に
、
ど
う
せ
導
入
す
る
な
ら
日
本
人
も

対
象
と
し
た
ら
ど
う
か
と
い
う
提
案
も
あ
り
、

そ
の
ま
ま
英
語
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
移
行
し
て
も
う
ま

く
い
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
2
0
2
0
年
、
我
々

が
始
め
る"Innovative Global Program

"

「
先
進
国

際
課
程
」
で
は
、
分
野
を
横
断
す
る
課
程
制
に
し

て
、
コ
ア
の
部
分
を
押
さ
え
つ
つ
、
学
生
が
い
ろ

い
ろ
な
分
野
を
学
べ
る
よ
う
に
工
夫
し
ま
し
た
。

　
そ
し
て
、
単
な
る
受
講
で
は
な
く
、
1
年
生
か

ら
研
究
室
に
配
属
し
て
、
教
員
や
先
輩
か
ら
指
導

や
刺
激
を
受
け
な
が
ら
、
自
分
の
興
味
あ
る
こ
と

を
学
ん
で
い
け
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
た
の
で
す
。

　

　
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
成
功
さ
せ
る
た
め
、
理
事

会
に
掛
け
合
っ
て
、
外
国
人
教
員
を
教
員
定
員
枠

外
で
18
名
採
用
し
ま
し
た
。
教
員
の
国
籍
は
多
様

で
、ま
さ
に
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
に
富
ん
で
い
ま
す
。

　
最
後
に
、
入
試
で
何
を
評
価
す
る
の
か
。
ど
ん

な
学
生
に
来
て
ほ
し
い
か
で
す
が
、
S
A
T
の

ス
コ
ア
で
あ
る
程
度
の
学
力
が
担
保
さ
れ
て
い
れ

ば
、
そ
ん
な
に
優
秀
な
成
績
で
な
く
と
も
よ
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
一
番
大
切
な
の
は
、
本
人
の

や
る
気
で
す
。"The great teacher i

 
n

 
s

 
p

 
i

 
r

 
e s . " 

「
偉
大
な
る
教
師
は
、
学
生
の
学
び
の
心
に
火
を

と
も
す
」
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
実
は
、
本

人
が
自
ら
勉
強
し
た
い
と
思
っ
た
と
き
、
学
生
は

大
き
く
成
長
し
ま
す
。
実
際
私
の
研
究
室
で
も
、

や
る
気
に
な
っ
た
と
た
ん
に
大
き
く
成
長
す
る
学

生
を
何
人
も
見
て
き
ま
し
た
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

で
、
い
か
に
入
学
し
た
学
生
た
ち
の
学
び
の
心
に

火
を
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
そ
れ
が
重
要
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。

日
本
語
に
も
対
応
し
たU

niversal College 
Application ASIA

を
、
す
べ
て
の
大
学
院
入
試

に
導
入
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。
こ
の
導
入

は
成
功
し
、
事
務
の
手
続
き
が
大
幅
に
軽
減
さ
れ

る
と
い
う
副
次
効
果
も
あ
り
ま
し
た
。

学
部
の
英
語
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
向
け
て

　
そ
の
次
の
ス
テ
ッ
プ
は
、
学
部
に
お
け
る
英

語
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
導
入
で
す
。
入
試
も

U
C
A
を
利
用
す
れ
ば
よ
い
と
い
う
め
ど
が

立
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
時
、
受
け
入
れ
対
象
の
学

生
を
ど
う
す
る
か
が
議
論
と
な
り
ま
し
た
。
将
来

的
に
は
、
正
規
学
生
の
30
％
程
度
の
学
生
を
海
外

か
ら
受
け
入
れ
た
い
の
で
す
が
、
そ
の
場
合
、
日

本
で
の
住
居
や
生
活
の
サ
ポ
ー
ト
も
必
要
で
す

し
、
履
修
な
ど
の
対
応
で
事
務
局
も
パ
ン
ク
し
て

し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
着
目
し
た
の
が
、
東
京
近

郊
で
す
で
に
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー
ル
に

通
う
生
徒
た
ち
で
す
。
彼
ら
は
、
親
と
一
緒
に
住

ん
で
お
り
、
東
京
で
の
生
活
に
は
困
り
ま
せ
ん
。

　
そ
れ
で
も
、
学
部
の
英
語
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

導
入
は
、
そ
う
簡
単
に
は
い
か
な
い
と
思
っ
て
い

ま
し
た
。
な
ぜ
な
ら
授
業
は
す
べ
て
英
語
で
受
け

て
お
り
、
海
外
の
留
学
生
と
変
わ
ら
な
い
か
ら
で

す
。
大
学
院
な
ら
ば
修
了
に
必
要
な
の
は
30
単
位

で
あ
り
研
究
が
中
心
と
な
り
ま
す
が
、
学
部
で
は

講
義
・
実
験
・
実
習
を
含
む
1
2
4
単
位
を
、

英
語
で
取
得
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。
日
本
語

［ 学長メッセージ ］ 

海外へ広げる学生募集
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試
験
問
題
の
作
問
も
不
要
に
な
っ
た
こ
と
で
教
職
員
の

事
務
負
担
も
大
幅
に
軽
減
さ
れ
、
受
験
者
数
も
前
年
度

よ
り
増
加
し
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
受
験
者
か
ら
取
得

す
る
書
類
や
、
受
験
者
へ
の
連
絡
が
増
加
。
同
時
性
、

同
一
性
、
確
実
性
の
高
い
出
願
フ
ロ
ー
の
構
築
が
不
可

欠
と
な
り
ま
し
た
。

オ
ン
ラ
イ
ン
出
願
シ
ス
テ
ム
導
入
で
、

す
べ
て
の
入
試
を
世
界
標
準
へ

　
　
　

　
メ
リ
ッ
ト
を
享
受
す
る
一
方
で
、
課
題
が
浮
か
び
上

が
っ
て
き
た
大
学
院
入
試
で
す
が
、
そ
れ
ら
の
解
決
の

た
め
オ
ン
ラ
イ
ン
出
願
の
導
入
を
検
討
。
2
0
1
8

年
に
導
入
し
た
の
が
、「U

niversal C
ollege 

Application

」
で
す
。
一
度
情
報
を
入
力
す
れ
ば
複

数
の
加
盟
大
学
へ
の
出
願
が
容
易
に
な
る
、
ハ
ー
バ
ー

ド
、
プ
リ
ン
ス
ト
ン
、
ジ
ョ
ン
ズ
・
ホ
プ
キ
ン
ス
な
ど

海
外
の
有
力
大
学
も
加
盟
す
る
オ
ン
ラ
イ
ン
出
願
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
す
。
外
国
人
留
学
生
特
別
入
試

に
活
用
し
て
い
ま
し
た
が
、
日
本
語
に
も
対
応
し
た

「U
niversal C

ollege Application ASIA

」（
現
在
は

「The adm
issions office

」に
改
称
）へ
の
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
を
受
け
て
、
2
0
1
9
年
度
か
ら
は
す
べ
て
の

入
試
に
導
入
。
奨
学
金
の
申
請
書
類
も
こ
れ
を
利
用
し

て
受
け
付
け
て
い
ま
す
。

　
ペ
ー
パ
ー
レ
ス
化
な
ど
出
願
方
法
の
見
直
し
と
こ
れ

ら
の
入
試
改
革
に
よ
り
、
芝
浦
工
業
大
学
の
大
学
院
入

試
は
世
界
標
準
に
合
わ
せ
た
入
試
へ
ス
タ
イ
ル
チ
ェ
ン

ジ
。
多
く
の
国
か
ら
留
学
生
を
受
け
入
れ
る
た
め
に
布

石
を
打
っ
て
い
ま
す
。

全
学
的
な
グ
ロ
ー
バ
ル
化
対
応
と
、

入
試
に
お
け
る
総
合
的
・
多
面
的
な
評
価

　
芝
浦
工
業
大
学
が
創
立
1
0
0
周
年
を
む
か
え
る

2
0
2
7
年
に
、
ア
ジ
ア
工
科
系
大
学
ト
ッ
プ
10
に
入

る
と
い
う
目
標
の
た
め
に
掲
げ
た
ア
ク
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン

「C
entennial SIT Action

」。
そ
の
五
つ
の
柱
の
一
つ

に
「
グ
ロ
ー
バ
ル
理
工
学
教
育
モ
デ
ル
校
」
を
据
え
、

全
学
的
な
留
学
生
数
の
増
加
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

大
学
院
で
も
留
学
生
増
に
取
り
組
む
な
か
、
国
は
総
合

的
・
多
面
的
な
評
価
に
よ
る
入
学
者
選
抜
へ
の
転
換
を

推
進
し
て
お
り
、
従
来
の
一
元
的
な
評
価
方
法
を
見
直

す
た
め
に
も
大
学
院
の
入
試
改
革
に
着
手
し
ま
し
た
。

留
学
生
増
に
向
け
た
、
入
試
の
対
応

　
ま
ず
は
留
学
生
向
け
入
試
を
拡
充
す
る
た
め
、

2
0
1
8
年
度
か
ら
テ
レ
ビ
会
議
シ
ス
テ
ム
を
利
用

し
た
渡
日
前
入
試
を
正
式
導
入
。
2
0
1
9
年
度
か

ら
は
博
士
課
程
留
学
生
を
対
象
と
し
た
給
付
型
奨
学
金

を
新
設
し
ま
し
た
。来
日
せ
ず
に
受
験
が
可
能
に
な
り
、

こ
れ
ま
で
実
績
の
な
い
国
か
ら
の
学
生
受
け
入
れ
に
つ

な
が
り
ま
し
た
が
、
海
外
に
居
住
す
る
受
験
者
と
の
書

類
授
受
が
増
加
す
る
こ
と
で
そ
の
チ
ェ
ッ
ク
や
受
付
の

困
難
さ
も
増
し
、
事
務
作
業
の
多
様
化
・
複
雑
化
・
英

語
化
へ
の
対
応
を
迫
ら
れ
ま
し
た
。

　
続
い
て
一
般
入
試
も
大
胆
に
見
直
し
、
2
0
1
9

年
度
か
ら
は
筆
記
試
験
を
廃
止
し
ま
し
た
。
書
類
審
査

と
口
述
試
験
の
み
の
合
否
判
定
と
し
、「
研
究
す
る
力
」

を
多
面
的
に
測
る
評
価
方
法
を
導
入
。
多
岐
に
わ
た
る

9 月には多くの留学生が大学院を巣立っていった

大学院入試は
世界標準スタイルへ

留学生数の増加と、入試が総合的・多面的な評価方法へ転換が進む中で
取り組んできた芝浦工業大学の大学院入試改革。

世界標準の入試スタイルへと変ぼうを遂げたこれまでの改革のポイントを紹介します。

大学院入試改革のポイント

留学生向け入試の拡充1

一般入試の大胆な見直し2

オンライン出願システム導入
“The admissions office”3

●渡日前入試の正式導入（2018 年度～）
●留学生博士学生への給付型奨学金の新設（2019 年度～）

● 手薄だった留学生向けの給付奨学金が拡充
● 来日せずに受験が可能に

● 個人の学力だけでなく、「研究する力」を多面
的に測れるような評価方法を導入

● 受験への時間的負担を軽減
● 作問が不要になり、教職員の事務負担が軽減

これまで実績のない国からの受入が増加

前年度より受験者数が増加中

出願受付～データ入力業務の削減
出願日から数日は複数人で作業していた書類の整
理～入力が、すべて不要に

入試におけるデータ活用が簡単に
提出されたデータはダウンロードしてすぐに使用・
共有可能

入試実施時の資料のペーパーレス化
出願書類は web 上の限定空間にアップロードし、
当日の配布を取りやめ

海外からの出願のハードルが軽減
「入学検定料の海外送金手数料」、「書類送付のため
の郵送料金」、「2 段階の出願〆切」すべて不要に

メッセージ機能により、学生への確実な 
情報伝達が可能に
連絡関係のトラブルが軽減

● 海外在住かつさまざまな文化・背景をもつ学生
との連絡が増加

● 出願書類のチェック・受付がますます困難に

● 受験者から取得する書類の増加
●  受験者への確実な情報伝達が重要に

事務作業の多様化、複雑化、英語化

同時性・同一性・確実性の高い
出願フローの構築が不可欠に

●証明書類の原本取得を廃止
●指導教員による出願の承認をオンライン化

●筆記試験の廃止（2019 年度～）書類審査＋口述試験へ

メリット 課 題

メリット 課 題

導入の効果

特集 ❶  ｜  進む大学院入試改革
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硬
く
て
複
雑
な
も
の
が
ロ
ボ
ッ
ト
な
の
か　
　
　

　

ロ
ボ
ッ
ト
映
画
の
世
界
で
は
、
硬
く
重
た
い
金

属
の
巨
大
ロ
ボ
ッ
ト
と
人
類
が
戦
う
「
強
い
力
」

を
表
現
し
た
も
の
か
ら
、
人
間
と
そ
っ
く
り
な
見

た
目
で
複
雑
な
機
構
と
精
密
な
制
御
で
繊
細
な
動

き
を
実
現
す
る
「
正
確
」
さ
ま
で
多
く
表
現
さ
れ

て
き
た
。
こ
れ
が
一
般
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
の
イ
メ
ー

ジ
な
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
は
、
こ
れ
ま

で
ロ
ボ
ッ
ト
に
求
め
て
き
た
も
の
が
人
間
に
は
な

い
「
強
さ
」
や
作
業
の
「
正
確
さ
」
だ
っ
た
か
ら

だ
。
よ
り
正
確
で
緻
密
な
動
き
を
可
能
に
す
る
た

め
に
、
複
雑
な
配
線
や
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
行
わ

れ
、
外
的
影
響
に
よ
っ
て
誤
作
動
が
起
き
な
い
よ

う
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
た
め
に
用
意
さ
れ
た
工
場
と
い

う
環
境
を
作
り
出
し
て
き
た
。
し
か
し
近
年
、
発

想
の
転
換
が
起
き
て
い
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
目
的
が

正
確
さ
で
は
な
く
、
日
常
生
活
の
環
境
変
化
に
対

応
す
る
「
適
当
さ
」
や
「
や
わ
ら
か
さ
」
に
な
っ

て
き
た
の
だ
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
を
よ
り
精
密
で
頑
丈
に
す
れ
ば
す
る

ほ
ど
、
日
常
生
活
に
環
境
を
移
す
と
危
険
で
非
効

率
な
存
在
に
な
る
。
例
え
ば
、
環
境
を
工
場
か
ら

家
庭
に
置
き
換
え
る
と
、
家
庭
で
は
床
に
飲
み
物

が
こ
ぼ
れ
て
い
る
こ
と
も
、
買
っ
て
き
た
野
菜
が

SIT Academic Column 近づく、人と機械。

近 づ く 、
人 と 機 械 。

SIT Academic Column

「ロボット」と聞くと硬い金属の素材を思い浮かべる。自動車製造工場で動くロボットアームなど、人には
ない強い力と耐久性、繰り返し同じことを続けられる正確性がロボットの領分として活躍してきたからだ。
しかし近年、より人の生活に溶け込み能力を発揮するロボットが求められるようになってきた。それには硬
く複雑なロボットではなく、人の柔軟さ、適当さに対応する、「やわらかいロボット」の研究が必要だ。
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専門はソフトマテリアル、ソフトロボティクス。
早稲田大学応用物理学科を卒業後、早稲田
大学大学院理工学研究科物理学及応用物理
学専攻にて 2005 年に修士号、2008 年に博
士号を取得。早稲田大学助手、助教を経て
2011 年 4 月に芝浦工業大学工学部機械機能
工学科助教として着任。2014 年同大准教授。
2015 年にサバティカルにて Scuola Superiore 
Sant'Anna（イタリア）に Visiting Professor
として 1 年間滞在。現在、新学術領域ソフト
ロボット学にて計画班の代表者、総括班メン
バーとして活躍。

話
を
聞
く
と
、「
誰
そ
れ
と
話
し
た
・
・
・
」

と
登
場
人
物
が
多
い
の
も
納
得
で
き
る
。

金
属
を
有
機
物
に
置
き
換
え
る

　
　

　

2
0
1
9
年
8
月
15
日
、学
術
雑
誌
「N

ature

」

に

論

文
「Stretchable pum

ps for soft 

m
achines

（
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
用
の
伸
縮
性
小

型
ポ
ン
プ
）」
が
掲
載
さ
れ
た
。
前
田
准
教
授
を

含
む
国
際
的
な
研
究
グ
ル
ー
プ
が
共
同
開
発
し
た

の
は
、
電
気
で
駆
動
す
る
伸
縮
性
小
型
ポ
ン
プ
。

こ
の
ポ
ン
プ
の
特
徴
は
屈
曲
す
る
だ
け
で
は
な
く

伸
縮
し
、
１
グ
ラ
ム
程
度
と
軽
量
で
、
化
学
反
応

に
よ
る
動
作
の
た
め
無
音
で
あ
る
こ
と
だ
。
性
能

と
し
て
も
、
１
グ
ラ
ム
当
た
り
の
出
力
が
従
来
の

ポ
ン
プ
と
同
じ
で
あ
る
な
ど
、
騒
音
を
出
し
、
固

く
重
い
従
来
の
ポ
ン
プ
を
置
き
換
え
ら
れ
る
画
期

的
な
も
の
と
な
る
。
全
体
が
シ
リ
コ
ー
ン
エ
ラ
ス

ト
マ
ー
な
ど
の
や
わ
ら
か
い
材
料
で
構
成
さ
れ
、

内
部
に
直
径
１
㎜
の
流
路
と
電
極
が
作
ら
れ
て
い

る
。
流
路
は
誘
電
性
液
体
で
満
た
さ
れ
、
電
圧
が

こ
の
液
体
に
加
え
ら
れ
る
と
、
電
子
が
電
極
か
ら

飛
び
出
し
、
液
体
を
構
成
す
る
分
子
に
電
荷
を
与

え
る
。
こ
れ
ら
の
帯
電
し
た
分
子
は
他
の
電
極
に

引
き
付
け
ら
れ
、流
路
内
の
他
の
液
体
を
動
か
す
。

こ
の
現
象
に
よ
っ
て
、
流
路
内
に
流
れ
が
出
来
上

な
ど
福
祉
ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て
利
用
で
き
る
。
ま
た

は
ス
マ
ー
ト
ウ
ェ
ア
と
し
て
温
か
く
し
た
り
、
冷

た
く
し
た
り
す
れ
ば
、「
オ
シ
ャ
レ
は
我
慢
」
で

は
な
く
な
る
。
人
間
の
肌
に
接
す
る
部
分
で
、
応

用
の
ア
イ
デ
ア
が
膨
ら
む
研
究
で
あ
る
。
こ
う
し

た
や
わ
ら
か
い
素
材
で
の
研
究
開
発
を
進
め
る
こ

と
で
、
前
田
准
教
授
の
目
指
す
、
自
律
し
た
や
わ

ら
か
い
ロ
ボ
ッ
ト
が
誕
生
す
る
は
ず
だ
。
ロ
ボ
ッ

ト
と
い
う
非
日
常
が
、
日
常
生
活
に
近
づ
き
活
躍

す
る
日
も
近
い
。

置
か
れ
る
こ
と
も
あ
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
簡
単
に
つ

ま
ず
き
倒
れ
て
し
ま
う
。
そ
れ
な
ら
ば
人
間
が
動

い
た
ほ
う
が
早
く
、
硬
い
躯
体
が
人
間
や
床
を
傷

付
け
る
こ
と
も
な
い
。
常
に
変
化
す
る
環
境
に
適

当
に
対
応
し
、
人
間
の
身
体
の
や
わ
ら
か
さ
に
寄

り
そ
う
。
そ
ん
な
、
や
わ
ら
か
い
ロ
ボ
ッ
ト
を
実

現
さ
せ
る
ソ
フ
ト
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
を
す
る
の

が
、
機
械
機
能
工
学
科
の
前
田
真
吾
准
教
授
だ
。

　

ソ
フ
ト
マ
テ
リ
ア
ル
と
は
そ
の
ま
ま
「
や
わ
ら

か
い
材
料
」
の
こ
と
で
、
電
圧
や
温
度
な
ど
の
外

部
刺
激
に
応
答
す
る
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
マ
テ
リ

ア
ル
を
設
計
し
て
い
る
。
例
え
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
の

躯
体
に
硬
い
金
属
で
は
な
く
、
高
分
子
ゲ
ル
を
利

用
す
る
。
温
度
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
で
ゲ
ル
を
膨

張
・
収
縮
さ
せ
、
そ
の
化
学
反
応
を
運
動
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
前
田
准
教
授
に
は

学
生
時
代
か
ら
「
機
械
シ
ス
テ
ム
を
簡
単
な
も
の

に
置
き
換
え
ら
れ
な
い
か
」
と
い
う
考
え
が
根
底

に
あ
っ
た
。
機
械
と
い
う
も
の
は
、
機
構
や
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
複
雑
す
ぎ
る
と
い
う
の
だ
。
有
機
物
を

利
用
す
る
こ
と
は
ま
さ
に
、
力
を
運
動
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
変
え
る
い
わ
ゆ
る
歯
車
部
品
な
ど
の
複
雑

さ
を
な
く
し
、
簡
単
な
も
の
に
置
き
換
え
る
こ
と

に
つ
な
が
る
。

　

こ
う
し
た
研
究
が
評
価
さ
れ
、
文
部
科
学
省
科

学
研
究
費
助
成
事
業
新
学
術
領
域
で
2
0
1
8

が
り
、
電
気
で
駆
動
す
る
や
わ
ら
か
い
ポ
ン
プ
が

実
現
し
た
。

　

現
在
、
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
や
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル

デ
バ
イ
ス
を
開
発
す
る
う
え
で
必
要
な
メ
カ
ト

ロ
ニ
ク
ス
部
品
の
多
く
が
、
や
わ
ら
か
い
、
も

し
く
は
伸
縮
性
の
素
材
で
開
発
さ
れ
て
き
て
い

る
。
し
か
し
、
ポ
ン
プ
に
対
応
す
る
や
わ
ら
か
い

年
か
ら
採
択
さ
れ
て
い
る
「
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト

学
」
に
参
画
す
る
研
究
者
と
し
て
声
が
か
か
っ

た
。
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
学
は
機
電
・
物
質
・
生

体
情
報
の
融
合
し
た
学
問
だ
と
い
う
。
専
門

分
野
に
こ
だ
わ
っ
て
い
る
だ
け
で
は
、
到
底

確
立
で
き
な
い
分
野
横
断
型
の
学
問
と
い
う

こ
と
だ
。
実
際
に
前
田
准
教
授
か
ら
研
究
の

部
品
は
ま
だ
開
発
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
こ
れ
ま

で
は
、
ど
う
し
て
も
重
い
ポ
ン
プ
に
つ
な
が
れ
て

ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
の
自
律
性
が
確
保
で
き
て
い
な

か
っ
た
が
、
や
わ
ら
か
い
ポ
ン
プ
に
よ
っ
て
自

律
型
の
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
が
可
能
に
な
る
。

静
か
に
動
く
こ
と
の
価
値

　

　

有
機
物
を
ロ
ボ
ッ
ト
の
躯
体
に
利
用
す
る
メ

リ
ッ
ト
は
、
静
か
さ
や
や
わ
ら
か
さ
で
あ
り
、
生

体
と
の
親
和
性
だ
。
人
の
生
活
の
中
で
ロ
ボ
ッ
ト

を
利
用
す
る
に
は
、
こ
の
静
か
さ
が
重
要
だ
と
前

田
准
教
授
は
、
研
究
留
学
先
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
再

認
識
し
た
。
少
女
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
義
手
を
試
着
し

て
い
る
現
場
の
見
学
を
し
た
際
、
義
手
か
ら
発
す

る
か
す
か
な
機
械
音
が
耳
に
つ
い
た
の
だ
。
実
生

活
で
利
用
す
れ
ば
、
学
校
で
自
分
の
腕
か
ら
機
械

音
が
す
る
異
質
さ
に
、
恥
ず
か
し
さ
や
コ
ン
プ

レ
ッ
ク
ス
を
抱
い
て
し
ま
う
だ
ろ
う
。
人
間
は
静

か
に
動
き
、
関
節
を
動
か
す
に
も
音
が
し
な
い
か

ら
だ
。
こ
の
「
静
か
に
動
く
」
こ
と
に
は
、
生
活

の
質
を
上
げ
る
た
め
に
大
き
な
価
値
が
あ
る
の
だ

と
実
感
し
た
。

　

開
発
し
た
ポ
ン
プ
は
伸
縮
す
る
た
め
、
ス
ト

レ
ッ
チ
素
材
の
洋
服
に
埋
め
込
む
こ
と
が
で
き
、

筋
肉
の
補
助
、
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
応
用

前田真吾 准教授
工学部
機械機能工学科

profile

SIT Academic Column 近づく、人と機械。

フィンガーロボットにポンプを取り付ける　撮影：Dr. Vito Cacucciolo スイス連邦工科大学ローザンヌ校 2019

伸縮性小型ポンプを曲げる　撮影：Dr. Vito Cacucciolo スイス連邦工科大学ローザンヌ校 2019
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月
23
日
か
ら
25
日
、
ロ
ボ
ッ
ト
格
闘

技
全
国
大
会
で
あ
る
第
26
回
か
わ
さ

き
ロ
ボ
ッ
ト
競
技
大
会
が
開
催
さ
れ
、
ロ
ボ
ッ

ト
製
作
部
S
R
D
C
所
属
の
チ
ー
ム
「ZI-

O
LF&s

」
が
優
勝
し
ま
し
た
。
社
会
人
を
含
む

2
2
3
チ
ー
ム
が
参
加
す
る
中
、
ロ
ボ
ッ
ト

の
腕
機
構
を
取
替
え
式
に
し
、
相
手
に
よ
っ
て

相
性
が
良
い
物
に
取
り
替
え
ら
れ
る
よ
う
に
し

た
こ
と
が
勝
因
と
な
り
、
予
選
・
決
勝
8
試
合

全
て
に
勝
利
し
ま
し
た
。
S
R
D
C
で
は
部

室
に
工
作
機
器
を
所
有
し
、
1
0
0
人
程
の

部
員
が
各
種
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
、
大
会
出
場
を
し

て
い
ま
す
。か
わ
さ
き
ロ
ボ
ッ
ト
競
技
大
会
は
、

脚
、
腕
機
構
を
持
つ
ラ
ジ
コ
ン
型
ロ
ボ
ッ
ト
に

よ
る
異
種
格
闘
技
戦
で
、
各
々
の
チ
ー
ム
が
独

自
に
脚
機
構
、
腕
機
構
を
考
え
ロ
ボ
ッ
ト
に
搭

載
し
て
約
2
m
四
方
の
リ
ン
グ
で
戦
わ
せ
、

ト
ー
ナ
メ
ン
ト
形
式
で
勝
ち
進
ん
で
い
く
競
技

で
す
。
創
部
以
来
悲
願
の
初
優
勝
と
な
り
ま
し

た
。

人
優
勝
の
高
橋
さ
ん
と
2
位
と
の

差
は
0.
2
1
1
秒
、
ジ
ム
カ
ー

ナ
は
1
秒
に
も
満
た
な
い
世
界
で
の
戦
い
で

す
。
3
人
の
合
計
タ
イ
ム
で
競
う
団
体
戦
も

優
勝
し
た
中
央
大
学
と
の
差
が
1.
4
秒
、

接
戦
の
な
か
創
部
初
の
準
優
勝
と
な
り
ま
し

た
。

　

ジ
ム
カ
ー
ナ
は
、
サ
ー
キ
ッ
ト
な
ど
で
行

う
一
般
的
な
周
回
コ
ー
ス
の
タ
イ
ム
ア
タ
ッ

ク
と
は
異
な
り
、パ
イ
ロ
ン
（
三
角
コ
ー
ン
）

な
ど
で
都
度
違
う
コ
ー
ス
が
設
定
さ
れ
ま

す
。
Ｓ
字
カ
ー
ブ
や
3
6
0
度
回
転
な
ど

が
要
求
さ
れ
る
複
雑
な
コ
ー
ス
を
1
人
あ
た

り
2
回
ア
タ
ッ
ク
し
、
速
さ
を
競
う
ス
ポ
ー

ツ
で
す
。

　

当
日
は
中
央
大
学
や
慶
應
義
塾
大
学
な
ど

の
強
豪
校
車
両
が
例
年
よ
り
強
化
さ
れ
、
最
初

の
コ
ー
ナ
ー
ま
で
の
直
線
だ
け
で
0.
8
秒

の
遅
れ
が
で
る
よ
う
な
状
況
で
し
た
。
他
校
か

ら
の
遅
れ
を
コ
ー
ナ
ー
で
挽
回
す
る
た
め
、
い

か
に
タ
イ
ム
ロ
ス
を
減
ら
し
た
コ
ー
ス
取
り
を

す
る
か
、
慣
熟
歩
行
（
コ
ー
ス
下
見
）
で
考
え

抜
き
本
番
に
挑
み
ま
し
た
。
し
か
し
、
1
本
目

は
緊
張
か
ら
か
失
敗
。
一
発
逆
転
を
狙
っ
た
2

本
目
で
、
本
学
車
両
が
好
調
だ
っ
た
こ
と
も
幸

い
し
、
3
人
と
も
好
成
績
を
収
め
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。

　

主
将
の
高
橋
さ
ん
か
ら
は
「
全
国
で
個
人
1

位
、団
体
2
位
と
な
り
努
力
が
報
わ
れ
ま
し
た
。

技
術
を
確
か
な
も
の
に
し
て
、
来
年
は
団
体
1

位
を
目
指
し
が
ん
ば
り
た
い
」
と
力
強
い
言
葉

が
あ
り
ま
し
た
。

学 生の 活 躍
体育会自動車部

全日本学生ジムカーナ
個人優勝！ 団体準優勝！

ロボット製作部 SRDC

創部初！かわさきロボット競技大会優勝！

　授業での学修にとどまらず、部活動、学
生団体、留学など能動的に学びを得ている
学生が多くいます。理工学を学ぶ芝浦工業
大学でだからこそ得られる経験もあり多様
な活動が展開しています。

　体育会自動車部が 9 月1日、三重県鈴鹿サー
キットにて、ジムカーナ競技の全国大会である
第 31 回鈴鹿市長杯全日本学生自動車ジムカー
ナ選手権記念大会に参加し、主将高橋響さん
が個人優勝、男子団体は準優勝に輝きました。
同大会の参加資格を得られる 5 月の関東大会
でも、創部初の個人 2 位、男子団体優勝を成
し遂げたばかりで、勢いそのままに全国大会で
も大活躍を見せました。

 [ 男子個人の部　出場 93 人 ]

高橋響 （電子工学科 2 年） 
1 分 22 秒 911  個人 1 位 

白川侑弥（機械制御システム学科 2 年） 
 1 分 25 秒 193  個人 11 位

佐藤拓実 （電気工学科 4 年） 
1 分 25 秒 494  個人 14 位

[ 男子団体の部　出場 31 校 ]

第 2 位 芝浦工業大学   4 分 13 秒 6

試合結果

　全国大会優勝という、SRDC の創
部以来の悲願をようやく達成するこ
とができました！学生だけでなく、社
会人も多く参加しているこの大会でこ
のような良い結果を残すことができ、
とてもうれしいです。先輩からは設
計など非常に多くのことを教えていた
だき、同期や後輩と共にここまで頑
張ることができました。部員のみん
なには本当に感謝しています。

材料工学専攻 1年
岡野 瑛飛さん

「ZI-OLF&s」
キャプテン

個

8

優勝したラジコン型ロボット「ZI-OLF&s」

鈴鹿サーキットで部車「ホンダ・インテグラ」と

特集 2
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陸上競技部駅伝ブロック

第 96 回箱根駅伝
予選会出場！

競技結果   [ 芝浦工業大学：11 時間 50 分 16 秒 ]

　10 月 26 日、陸上競技部駅伝ブロックが陸上
自衛隊立川駐屯地～立川市街地～国営昭和記
念公園で開催された箱根駅伝予選会に出場しま
した。芝浦工業大学からエントリーした 12 人
が 21.0975km のハーフマラソンを完走し、出場
43 校中 31 位の記録を残しました。開催日前日
は大雨が降り、路面のコンディションが悪く、当
日の日差しも選手を苦しめるものでしたが、多く
の教職員、在学生、卒業生、父母など多くの応
援が集まり、選手たちは力走を見せました。

場
大
学
43
校
か
ら
正
月
開
催
の
箱

根
駅
伝
に
出
場
す
る
10
校
を
決
め

る
予
選
会
。
1
0
0
0
ｍ
の
公
式
タ
イ
ム

が
34
分
以
内
の
選
手
を
10
人
以
上
エ
ン
ト

リ
ー
す
る
必
要
が
あ
り
、
チ
ー
ム
全
体
の
力

が
強
く
な
け
れ
ば
出
場
も
難
し
い
大
会
で

す
。
昨
年
惜
し
く
も
出
場
を
の
が
し
ま
し
た

が
、
今
年
度
よ
り
駅
伝
選
手
を
育
成
す
る
公

募
制
推
薦
に
よ
る
入
学
者
も
加
入
し
、
無
事

参
加
要
件
を
満
た
し
ま
し
た
。
新
し
い
メ
ン

バ
ー
を
加
え
、
夏
季
休
暇
期
間
に
4
度
の
厳

し
い
長
期
合
宿
を
こ
な
し
た
成
果
を
見
せ
て

く
れ
ま
し
た
。

　

駆
け
つ
け
た
応
援
団
に
は
、「
皆
さ
ん
の

支
援
が
あ
っ
た
の
で
、
こ
こ
ま
で
来
る
こ
と

が
で
き
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。こ
れ
か
ら
は
、

一
人
一
人
が
本
選
出
場
を
目
標
に
が
ん
ば
っ

て
い
き
ま
す
」
と
チ
ー
ム
最
高
タ
イ
ム
を
記

録
し
た
三
木
海
刀
さ
ん（
機
械
工
学
科
4
年
）

か
ら
感
謝
の
挨
拶
が
あ
り
ま
し
た
。
選
手
の

本
格
的
な
増
強
も
始
ま
り
、
今
後
の
活
躍
が

ま
す
ま
す
期
待
さ
れ
ま
す
。

出

順 位 氏 名 学 年 タイム 備 考
170 三木 海刀 4 1:06:43 自己ベスト

277 神尾 祐樹 1 1:08:44 初レース

323 松川 雅虎 1 1:10:19 初レース

342 川田 尚輝 3 1:11:02 自己ベスト

347 武野内 恵介 3 1:11:06 自己ベスト

351 河井 大晟 4 1:11:15

366 小林 飛斗 1 1:11:57 初レース

375 山形 祥貴 3 1:12:19

385 斯波 岳士 1 1:12:46 初レース

423 齋藤 芳輝 1 1:14:05 初レース

442 福田 拓実 3 1:14:57

450 山室 直斗 3 1:15:23

月
1
日
～
3
日
、
豊
洲
キ
ャ
ン

パ
ス
に
て
第
47
回
芝
浦
祭
が
開

催
さ
れ
ま
し
た
。 

今
年
の
テ
ー
マ
は「
宇

宙
博
覧
会
」。 

来
場
者
・
地
域
住
民
の
皆

様
、
多
く
の
団
体
に
よ
っ
て
出
来
上
が
る

学
園
祭
は
「
万
博
」
の
よ
う
だ
と
考
え
、

モ
チ
ー
フ
に
「
宇
宙
」
を
加
え
て
彩
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。 

3
日
間
の
来
場
者
は

過
去
最
多
の
1
9
6
6
5
人
。
理
工
系

大
学
な
ら
で
は
の
知
識
を
生
か
し
た
、
ロ

ボ
ッ
ト
工
作
や
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
ア
ー

ト
な
ど
出
展
が
目
立
ち
、
地
域
の
子
供
た

ち
が
参
加
し
、
熱
中
し
て
い
る
様
子
が
み

ら
れ
ま
し
た
。
ス
テ
ー
ジ
で
は
、
芝
浦
祭

の
最
後
を
締
め
く
く
る
伝
統
の
「
芝
屋
」

ラ
イ
ブ
で
盛
り
上
が
り
、
参
加
学
生
も
最

後
ま
で
楽
し
み
ま
し
た
。

第47回芝浦祭

 「宇宙博覧会」を開催！

　来場者、地域住民、参加団体の皆様のご協力
のもと、大盛況のうちに終えることが出来ました。
３日間天気にも恵まれ、累計来場者数は過去最
高の 19665 人 ( 昨年度 17029 人 ) を記録しまし
た。来年度はキャンパス工事のため、環境や規模
が変わってしまいますが、より良い学園祭をつくる
ため、実行委員一同責任を持って行動していこう
と思います。今後も芝浦祭をよろしくお願いします。

デザイン工学科 3 年
遠藤 勇真さん

第 47 回芝浦祭
実行委員長

11

ミス・ミスター芝浦コンテストでは、ミス芝浦が土木工学科 4 年の
池田玲緒菜さん、ミスター芝浦には土木工学科 4 年富澤慎仁さん
の土木工学科ペアが選ばれました。

インタラクティブアートを
実 践 する ShibaLab の
展示。手を動かすことで
光が変化するものなど、
来場者の参加でアートが
完成します。

最終日 16 時 30 分から始まる「芝屋」ライブは、室内展示を終えた学生たちや卒業した
芝浦祭実行委員も参加し、芝浦祭最大の盛り上がりを見せました。
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日
本
の
航
空
業
界
を
背
負
っ
て
い
け
る

よ
う
な
強
い
女
性
を
目
指
し
て

の
将
来
の
目
標
は
、
パ
イ
ロ
ッ
ト
で

す
。
も
し
く
は
飛
行
機
と
か
か
わ
り

な
が
ら
仕
事
を
す
る
こ
と
で
す
。そ
の
た
め
に
、

何
を
し
た
ら
一
番
自
分
の
た
め
に
な
る
の
か
、

考
え
た
結
果
が
こ
の
留
学
で
し
た
。
日
本
で
は

学
べ
な
い
こ
と
が
学
べ
、
航
空
業
界
で
働
く
の

に
必
須
の
英
語
力
も
磨
か
れ
る
こ
の
留
学
が
、

今
の
自
分
に
必
要
な
経
験
で
あ
る
と
思
っ
た
の

で
す
。

　

A
U
A
S
で
の
授
業
は
、
実
践
的
な
グ
ル
ー

プ
ワ
ー
ク
が
中
心
で
し
た
。
前
期
は
航
空
、
空

港
と
二
つ
の
ブ
ロ
ッ
ク
に
分
か
れ
た
航
空
オ
ペ

レ
ー
シ
ョ
ン
分
野
を
学
修
。
航
空
ブ
ロ
ッ
ク
で

は
、
人
員
と
コ
ス
ト
を
計
算
し
最
適
な
1
年
間

の
フ
ラ
イ
ト
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
作
成
す
る
課
題

留
学
で
得
た
知
見
を
、 

社
会
問
題
の
解
決
へ

っ
か
け
は
学
部
3
年
生
当
時
、
蔚
山

大
学（
韓
国
）へ
の
短
期
留
学
で
し
た
。

研
究
室
の
メ
ン
バ
ー
や
中
国
人
、
ベ
ト
ナ
ム
人

の
留
学
生
と
過
ご
し
た
日
々
が
楽
し
く
印
象
的

で
、
長
期
留
学
を
決
心
。
帰
国
後
に
現
在
の
指

導
教
員
で
あ
る
山
本
紳
一
郎
教
授
に
相
談
し
、

協
力
を
得
て
E
P
F
L
へ
の
研
究
留
学
が
実

現
し
ま
し
た
。

　

1
年
間
E
P
F
L
の
研
究
室
に
所
属
し
、

三
次
元
動
作
解
析
シ
ス
テ
ム
（
反
射
マ
ー
カ
と

3
D
カ
メ
ラ
）
と
慣
性
セ
ン
サ
（
加
速
度
計

と
ジ
ャ
イ
ロ
セ
ン
サ
）
の
精
度
の
比
較
研
究
を

行
い
ま
し
た
。
私
が
い
た
研
究
室
で
は
、
装
置

が
非
常
に
高
価
で
被
験
者
の
装
着
負
担
も
大
き

い
同
シ
ス
テ
ム
の
か
わ
り
に
、
企
業
と
共
同
製

に
取
り
組
み
ま
し
た
。
空
港
ブ
ロ
ッ
ク
で
は
既

存
空
港
へ
追
加
す
る
タ
ー
ミ
ナ
ル
設
計
の
課
題

に
対
し
、
そ
の
国
の
経
済
か
ら
今
後
の
乗
員
数

を
予
想
し
、
現
実
的
な
タ
ー
ミ
ナ
ル
を
設
計
し

ま
し
た
。
後
期
は
航
空
エ
ン
ジ
ニ
ア
分
野
を
学

修
し
、
グ
ル
ー
プ
で
一
つ
の
小
型
無
人
飛
行

機
を
製
作
。
C
A
D
に
よ
る
細
か
な
設
計
後
、

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
で
飛
行
試
験
し
、
実
際
に
飛

行
し
ま
し
た
。

　

現
地
で
は
ア
パ
ー
ト
で
一
人
暮
ら
し
を
し
て

い
ま
し
た
。
平
日
は
学
校
に
、
放
課
後
は
友
達

の
家
に
行
く
か
、ど
こ
か
へ
外
食
に
行
く
な
ど
、

あ
ま
り
一
人
で
い
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
休
日
は
図
書
館
で
復
習
を
し
た
り
、
友
達

と
遠
出
し
た
り
と
、
常
に
予
定
を
組
み
込
ん
で

い
ま
し
た
。
ク
ラ
ス
に
は
留
学
生
が
2
0
0

人
中
6
人
し
か
い
な
か
っ
た
た
め
、
留
学
生
同

士
と
て
も
仲
良
く
遊
ん
で
い
ま
し
た
。

　

こ
の
留
学
を
通
し
て
、
た
だ
目
標
で
し
か
な

か
っ
た
航
空
業
界
が
、
そ
の
国
の
発
展
に
深
く

関
係
し
て
い
る
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。
自
分

の
目
指
す
業
界
の
発
展
に
貢
献
す
る
こ
と
が
、

間
接
的
に
国
の
貢
献
へ
と
つ
な
が
る
素
晴
ら
し

い
職
業
で
あ
る
と
気
づ
き
、
よ
り
一
層
、
目
標

へ
の
覚
悟
や
確
信
が
持
て
ま
し
た
。「
航
空
業

界
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
万
能
な
パ
イ
ロ
ッ

ト
」
を
目
指
す
べ
く
、
今
は
航
空
大
学
校
へ
の

入
学
の
た
め
に
勉
強
し
て
い
ま
す
。
い
つ
か
、

日
本
の
航
空
業
界
を
背
負
っ
て
い
け
る
よ
う
な

強
い
女
性
に
な
り
た
い
で
す
。

作
し
た
、
安
価
で
装
着
が
簡
易
な
慣
性
セ
ン
サ

を
用
い
た
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
を
行
っ
て
お
り
、

こ
れ
を
用
い
た
動
作
解
析
を
学
べ
た
こ
と
は
良

い
経
験
で
し
た
。
ま
た
、
研
究
室
の
教
授
に
加

え
研
究
員
の
方
の
サ
ポ
ー
ト
も
あ
り
、
分
か
ら

な
い
こ
と
は
す
ぐ
に
聞
く
こ
と
が
で
き
る
な

ど
、
非
常
に
恵
ま
れ
た
環
境
で
し
た
。

　

現
地
で
は
ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
ア
フ

リ
カ
、
ア
ジ
ア
か
ら
来
た
8
人
部
屋
の
寮
で
、

と
て
も
多
国
籍
な
共
同
生
活
で
し
た
。
最
初
は

文
化
の
違
い
か
ら
キ
ッ
チ
ン
の
使
い
方
で
も
め

る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、
私
の
帰
国
の
際
に

は
み
ん
な
で
パ
ー
テ
ィ
ー
を
開
く
ま
で
に
な
り

ま
し
た
。
ま
た
ス
イ
ス
人
と
日
本
人
の
文
化
交

流
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
あ
り
、
週
に
2
度
フ
ラ
ン

ス
語
を
勉
強
し
ま
し
た
。
休
日
は
メ
ン
バ
ー
の

案
内
で
名
所
を
観
光
す
る
な
ど
親
交
を
深
め
た

ほ
か
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
国
も
た
く
さ
ん
旅
行
し

ま
し
た
。

　

多
国
籍
な
研
究
室
や
寮
生
活
で
多
く
の
友
人

が
で
き
、
留
学
で
得
た
世
界
中
の
人
と
の
つ
な

が
り
は
、
私
の
宝
物
で
す
。
ま
た
社
会
問
題
に

も
興
味
を
深
め
ま
し
た
。
E
U
離
脱
問
題
に
揺

れ
る
イ
ギ
リ
ス
で
は
入
国
に
長
い
時
間
が
必
要

で
し
た
し
、
大
都
市
で
難
民
を
見
た
時
は
体
が

震
え
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
留
学
で
得
た
知
見

を
研
究
に
生
か
す
だ
け
で
な
く
、
社
会
問
題
の

解
決
に
も
貢
献
で
き
る
人
間
に
な
り
た
い
で
す
。

そ
の
た
め
の
教
養
を
身
に
付
け
る
努
力
や
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
、
イ
ベ
ン
ト
へ
の
積
極
的
な
参
加
を

惜
し
ま
ず
、
知
識
を
広
げ
て
い
き
た
い
で
す
。

　「世界に学び、世界に貢献するグ
ローバル理工学人材の育成」を目
標に掲げる芝浦工業大学。長期に
わたって海外の大学で専門分野の
学びを深めてきた学生に、自身の
希望する将来を見据えた留学体験
や今後の学生生活について語って
もらいました。

私

き

専門分野を世界で学ぶ

芝浦工大生の
長期留学体験記

大学院理工学研究科 
システム理工学専攻2年

工学部 
通信工学科 3年

スイス連邦工科大学ローザンヌ校
Swiss Federal Institute of Technology 
in Lausanne｜EPFL

アムステルダム応用科学大学
Amsterdam University of Applied 
Sciences｜AUAS

2018 年 4 月 ▶ 2019 年 3 月

2018 年 9 月 ▶ 2019 年 7 月

小林 裕貴さん

松本 祐奈さん
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津別から世界へ 〜地方の小さな会社が技術で世界と戦う〜

山上 裕一朗さん

オホーツク海から近いとある町に今、世界中から注目が集まっている。山上木工という木材加工会社が、2020 年東京オリ
ンピック・パラリンピックのメダルケースの製造を請け負うことになったのだ。この採用に尽力し、世界中に向けて発信して
いるのが、現在専務を務める山上裕一朗さん。地方から世界に展開する山上さんが描く「津別から世界へ」の戦略とは。

創立以来 10 万人を超える芝浦工業大学の卒業生。
現在、日本はもとより世界各地で活躍しています。
エンジニアはもちろん、さまざまな方面で活躍する卒業生を紹介します。

株式会社山上木工　専務取締役

● 
機
械
工
作
技
術
に
自
信

　
北
海
道
網
走
郡
津
別
町
。
自
然
あ
ふ
れ
る

こ
の
町
は
、
古
く
か
ら
林
業
、
木
材
加
工
業

が
盛
ん
で
、
山
上
さ
ん
の
祖
父
が
創
業
し
た

山
上
木
工
も
、
来
年
で
70
周
年
を
迎
え
る
老

舗
企
業
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
企
業

の
大
き
な
特
徴
は
N
C
工
作
機
械
に
よ
る

木
材
加
工
だ
。
N
C
と
は
「N

um
erical 

Control

（
数
値
制
御
）」
の
こ
と
で
、
機

械
に
よ
る
高
精
度
な
加
工
を
得
意
と
す
る
。

他
で
は
な
か
な
か
で
き
な
い
特
殊
な
部
品
の

加
工
を
請
け
負
い
、
都
内
宝
飾
店
の
内
装
や

高
級
ホ
テ
ル
の
家
具
な
ど
実
績
を
積
み
重
ね

て
き
た
。
ま
た
家
具
の
自
社
ブ
ラ
ン
ド
を
立

ち
上
げ
、
そ
の
高
い
技
術
に
評
判
は
国
内
だ

け
で
な
く
海
外
に
も
及
び
、
今
や
ク
ラ
イ
ア

ン
ト
は
香
港
や
フ
ラ
ン
ス
な
ど
世
界
各
国
に

広
が
っ
て
い
る
。

●  

機
械
の
道
へ
、 

就
職
そ
し
て
帰
郷

　
山
上
木
工
の
３
代
目
と
し
て
津
別
町
に
生

ま
れ
た
山
上
さ
ん
は
、
父
の
仕
事
す
る
背
中

を
見
て
育
つ
う
ち
、
自
然
と
機
械
に
興
味
を

持
つ
よ
う
に
。
高
校
卒
業
後
、
芝
浦
工
業
大

学
機
械
工
学
第
二
学
科
（
現
機
械
機
能
工
学

科
）
に
入
学
。
学
生
時
代
は
好
き
な
機
械
の

勉
強
に
没
頭
し
つ
つ
、
軽
音
楽
同
好
会
に
所

属
し
て
ハ
ー
ド
コ
ア
バ
ン
ド
を
組
み
、
C
D

デ
ビ
ュ
ー
も
果
た
す
な
ど
、
充
実
し
た
大
学

生
活
を
送
っ
て
い
た
。

　
卒
業
後
は
D
M
G
森
精
機
株
式
会
社
へ

就
職
。
森
精
機
は
世
界
中
に
ク
ラ
イ
ア
ン
ト

を
持
ち
、海
外
と
も
や
り
取
り
を
す
る
中
で
、

技
術
に
お
け
る
日
本
ブ
ラ
ン
ド
の
す
ご
さ
を

肌
で
感
じ
な
が
ら
仕
事
が
で
き
た
と
い
う
。

そ
の
中
で
主
に
設
計
業
務
に
携
わ
っ
た
山
上

さ
ん
だ
が
「
大
き
な
企
業
の
中
で
、
あ
る
程

度
業
務
を
任
さ
れ
評
価
も
い
た
だ
き
始
め
て

い
ま
し
た
が
、
自
分
で
や
れ
る
こ
と
は
専
門

の
部
分
だ
け
で
、
そ
の
範
囲
が
狭
か
っ
た
ん

で
す
よ
ね
。
そ
う
考
え
る
う
ち
に
、
も
の
づ

く
り
の
川
上
か
ら
川
下
ま
で
全
て
に
携
わ
り

た
い
と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
」
と
、

29
歳
の
時
に
実
家
に
戻
っ
た
。
山
上
木
工
入

社
後
は
、
営
業
と
し
て
顧
客
と
商
談
を
行
う

と
こ
ろ
か
ら
、
自
ら
工
作
機
を
使
っ
た
加
工

作
業
、
機
械
の
修
理
ま
で
こ
な
す
。

●  

小
さ
い
会
社
が 

世
界
に
出
る
た
め
の
戦
略

　
山
上
木
工
は
、
従
業
員
22
名
の
中
小
企
業

と
言
え
る
。
従
来
は
ど
う
し
て
も
下
請
け
の

仕
事
が
大
半
で
あ
っ
た
。
山
上
木
工
は
創
業

当
時
か
ら
各
種
工
作
機
械
を
取
り
揃
え
、
機

械
の
正
確
性
・
生
産
性
と
職
人
の
熟
練
技
術

を
組
み
合
わ
せ
て
実
績
を
積
み
重
ね
て
き

た
。
し
か
し
、そ
の
こ
と
を
誰
も
知
ら
な
い
。

発
信
し
な
け
れ
ば
、
存
在
し
な
い
の
と
同
じ

だ
、
と
山
上
さ
ん
は
P
R
に
力
を
入
れ
始

め
た
。
W
e
b
サ
イ
ト
を
刷
新
し
、
動
画

や
S
N
S
も
駆
使
し
な
が
ら
実
績
や
技
術

力
の
高
さ
を
発
信
し
た
。
そ
の
結
果
、
下
請

け
で
は
な
く
直
接
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
か
ら
仕
事

の
依
頼
が
来
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　
「
家
具
と
い
え
ば
旭
川
で
し
ょ
、
津
別
な
ん

て
知
ら
な
い
よ
、
と
言
わ
れ
る
こ
と
も
多
く
、

父
は
ず
っ
と
苦
労
し
て
き
ま
し
た
。
な
ん
と

か
こ
の
会
社
の
技
術
力
の
高
さ
を
知
っ
て
ほ

し
い
、
伝
え
た
い
と
思
っ
て
き
ま
し
た
。
オ

ホ
ー
ツ
ク
の
会
社
で
あ
る
と
い
う
こ
と
も
ブ

ラ
ン
ド
の
価
値
と
し
て
捉
え
「O
KHO

TSK 

PRID
E

」
と
い
う
言
葉
を
掲
げ
、
地
元
津
別

か
ら
世
界
に
向
け
て
ど
ん
ど
ん
発
信
し
て
い

き
た
い
」
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
し

た
P
R
を
実
践
す
る
山
上
さ
ん
。

●  

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・ 

パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の 

メ
ダ
ル
ケ
ー
ス
に
採
用

　
そ
ん
な
中
で
山
上
木
工
は
、
大
き
な
チ
ャ

ン
ス
を
つ
か
む
こ
と
に
な
る
。
デ
ザ
イ
ナ
ー

の
吉
田
真
也
さ
ん
と
組
ん
で
行
っ
た
提
案

が
、
2
0
2
0
年
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ

ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
メ
ダ
ル
ケ
ー
ス
に
採
用
さ

れ
た
の
だ
。
国
産
の
タ
モ
材
を
使
用
し
、
日

本
人
が
古
く
か
ら
親
し
ん
で
き
た
藍
色
に
施

さ
れ
、
職
人
の
手
で
一
つ
ず
つ
丁
寧
に
仕
上

げ
ら
れ
る
。
円
形
の
フ
タ
と
本
体
が
磁
石
に

よ
っ
て
、
輪
の
よ
う
に
開
い
て
そ
の
ま
ま
メ

ダ
ル
を
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
す
る
こ
と
が
可
能
な

ど
、
機
能
面
で
も
優
れ
た
も
の
と
な
っ
て
い

る
。
こ
の
採
用
に
至
る
ま
で
の
過
程
に
お
い

て
、
美
し
さ
を
追
求
す
る
た
め
、
本
体
と
蓋

の
角
度
に
つ
い
て
、
木
工
で
は
誤
差
で
あ
る

０・
５
度
と
い
う
微
妙
な
角
度
調
節
を
繰
り

返
し
た
。２
０
０
個
以
上
の
試
作
品
を
作
り
、

完
成
す
る
ま
で
に
１
０
カ
月
以
上
か
か
っ
た

と
い
う
。「
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ

ク
の
メ
ダ
ル
ケ
ー
ス
な
の
で
、
開
催
地
で
あ

る
日
本
ら
し
さ
、
そ
し
て
木
材
の
ま
ち
津
別

で
あ
る
こ
と
を
キ
ー
に
し
て
、
デ
ザ
イ
ナ
ー

さ
ん
と
試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
な
が
ら
デ
ザ

イ
ン
・
仕
様
を
固
め
て
き
ま
し
た
。
メ
ダ
ル

を
受
け
取
る
世
界
中
の
約
5
0
0
0
人
の

手
に
、
こ
の
津
別
で
作
っ
た
ケ
ー
ス
が
渡
る

と
思
う
と
、
身
震
い
す
る
思
い
で
す
。
私
た

ち
の
よ
う
な
地
方
に
あ
る
小
さ
な
会
社
で
も

世
界
に
認
め
ら
れ
、
大
き
な
仕
事
が
で
き
る

こ
と
を
誇
り
に
思
い
ま
す
」

●  

同
じ
志
を
持
っ
た 

仲
間
を
増
や
し
た
い

　
日
本
に
は
、
優
れ
た
技
術
で
さ
ま
ざ
ま
な

部
門
の
世
界
ト
ッ
プ
シ
ェ
ア
を
誇
る
中
小
企

業
が
数
多
く
あ
る
が
、
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い

な
い
こ
と
が
多
い
。
そ
し
て
そ
れ
ら
の
企
業

に
は
、
下
請
け
、
後
継
ぎ
、
そ
の
他
さ
ま
ざ

ま
な
課
題
が
あ
る
。
山
上
木
工
も
、
地
理
的

条
件
や
規
模
な
ど
を
考
え
る
と
厳
し
い
と
い

う
見
方
も
あ
る
。
だ
が
山
上
さ
ん
は
こ
う
強

調
す
る
。「
今
は
優
れ
た
も
の
は
シ
ェ
ア
さ

れ
、
発
信
し
た
以
上
の
反
響
が
あ
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
世
界
ま
で
届
く
ん
で
す
。
そ
う

す
る
と
直
接
仕
事
の
依
頼
が
来
る
。
そ
し
て

高
い
技
術
で
応
え
れ
ば
、
さ
ら
に
広
が
る
。

私
た
ち
は
こ
れ
か
ら
も
新
し
い
こ
と
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
、
津
別
か
ら
世
界
に
発
信
し
続

け
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
中
小

企
業
の
同
じ
志
を
持
っ
た
仲
間
を
増
や
し
た

い
。
全
国
の
中
小
企
業
に
と
っ
て
の
勇
気
に

な
り
た
い
」。

　
津
別
か
ら
世
界
へ
、
と
何
度
も
繰
り
返
す

山
上
さ
ん
は
、
こ
れ
か
ら
も
中
小
企
業
の
新

し
い
あ
り
方
を
提
起
し
続
け
、
地
方
を
、
業

界
を
、
日
本
を
盛
り
上
げ
て
い
く
た
め
の
道

を
切
り
開
い
て
い
く
。

YUICHIRO Yamagami

2007 年機械工学第二学科卒業

木目が美しい国産タモ材のメダルケース

オリジナルブランドの製品が並ぶショールーム 職人との綿密な打ち合わせ
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芝
浦
工
業
大
学

第
2
回
S
I
T
学
生
・
教
職
員
駅
伝
大
会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た

　

11
月
1
日
、
大
宮
キ
ャ
ン
パ
ス
で
第

2
回
S
I
T
学
生
・
教
職
員
駅
伝
大
会

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

総
合
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
ス
タ
ー
ト
、
第

2
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
周
回
し
た
の
ち
再
び

総
合
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
戻
る
2
㎞
の
コ
ー
ス

を
、
研
究
室
や
部
活
動
な
ど
か
ら
組
織

し
た
学
生
や
教
職
員
、
女
子
や
留
学
生

な
ど
多
様
な
チ
ー
ム
に
陸
上
競
技
部
を

加
え
た
合
計
22
チ
ー
ム
1
1
0
人
が
全

員
完
走
。

　

ラ
ン
ナ
ー
は
晩
秋
と
呼
ぶ
に
は
気
温

が
上
が
っ
た
快
晴
の
大
宮
キ
ャ
ン
パ
ス

を
、
懸
命
に
力
走
し
ま
し
た
。
応
援
の

学
生
・
教
職
員
も
、
手
作
り
の
応
援
グ
ッ

ズ
を
手
に
コ
ー
ス
そ
ば
に
立
つ
姿
が
見
ら

れ
る
な
ど
、
S
I
T
一
丸
と
な
っ
て
盛
り

上
が
り
ま
し
た
。

4
日
間
で
過
去
最
高
の
1
3,
7
0
0
人
が
来
場
！

2
0
1
9
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス

　

秋
の
学
位
記
授
与
式
、
入
学
式
が
9

月
28
日
に
挙
行
さ
れ
ま
し
た
。
秋
晴
れ

の
中
、
豊
洲
キ
ャ
ン
パ
ス
の
中
庭
で
式

典
が
行
わ
れ
、
博
士
11
人
、
修
士
20
人
、

学
士
11
人
が
門
出
を
迎
え
ま
し
た
。
9

　

7
月
27
日
、28
日
に
大
宮
キ
ャ
ン
パ
ス
、

8
月
18
日
、
8
月
19
日
に
豊
洲
キ
ャ
ン

パ
ス
で
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
を
開
催
し

ま
し
た
。
好
天
に
も
恵
ま
れ
4
日
間
の
来

月
の
卒
業
生
は
留
学
生
が
多
く
、
国
際

色
豊
か
な
雰
囲
気
の
中
、
教
員
や
遠
く

本
国
か
ら
出
席
し
た
家
族
に
祝
わ
れ
ま

し
た
。
村
上
雅
人
学
長
か
ら
は
「
あ
ら

ゆ
る
困
難
に
直
面
し
た
と
き
、
チ
ャ
ン

ス
だ
と
考
え
て
く
だ
さ
い
。
芝

浦
工
業
大
学
で
得
た
ク
リ
テ
ィ

カ
ル
・
シ
ン
キ
ン
グ
と
い
う
ス

キ
ル
が
み
な
さ
ん
に
は
あ
り
ま

す
」
と
励
ま
し
の
言
葉
で
見
送

ら
れ
ま
し
た
。

　

続
い
て
入
学
式
も
実
施
さ
れ
、

「
自
分
を
過
小
評
価
せ
ず
、
何
事

も
試
し
て
み
る
こ
と
。
目
標
を

高
く
持
ち
芝
浦
工
業
大
学
で
の

学
び
を
楽
し
ん
で
ほ
し
い
」
と

新
し
く
入
学
す
る
博
士
13
人
、

修
士
19
人
、
9
月
よ
り
滞
在
が

始
ま
る
短
期
留
学
生
1
6
5
人

へ
エ
ー
ル
を
送
り
ま
し
た
。
短

期
留
学
生
の
数
も
昨
年
の
約

1.
5
倍
と
な
り
、
学
内
で
の

国
際
交
流
の
機
会
が
ま
す
ま
す

増
え
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

場
者
数
は
過
去
最
高
の
約
1
3
7
0
0

人
（
昨
年
は
約
1
2
6
0
0
人
）
と

な
り
、
多
く
の
参
加
者
に
芝
浦
工
業
大

学
の
魅
力
に
触
れ
て
も
ら
う
機
会
と
な

り
ま
し
た
。

　

各
学
科
や
部
活
・
サ
ー
ク

ル
の
学
生
た
ち
を
中
心
に
、

そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
内
容
、
活

動
内
容
が
紹
介
さ
れ
、
趣
向

を
凝
ら
し
た
ブ
ー
ス
展
示
で

受
験
生
に
ア
ピ
ー
ル
し
ま
し

た
。
展
示
の
紹
介
や
実
験
装

置
の
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ

ン
に
、
参
加
者
の
受
験
生
や

保
護
者
は
真
剣
な
表
情
で
見

入
り
、
学
生
へ
熱
心
に
質
問

し
て
い
ま
し
た
。
ま
た
海
外

へ
の
留
学
相
談
コ
ー
ナ
ー
や

現
役
留
学
生
に
よ
る
ブ
ー
ス

も
設
け
ら
れ
、
芝
浦
工
業
大

学
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
進
展

を
感
じ
ら
れ
る
企
画
も
催
さ

れ
ま
し
た
。

2
0
1
9
年
度　

秋
の
学
位
記
授
与
式
、
入
学
式
を
挙
行

A
G
H
科
学
技
術
大
学　

創
立
1
0
0
周
年
記
念
式
典
へ

村
上
学
長
が
出
席
し
ま
し
た

東
都
大
学
野
球
開
幕
戦
で

五
十
嵐
理
事
長
が
始
球
式

　

ポ
ー
ラ
ン
ド
・
A
G
H
科
学
技
術
大

学
（
以
下
A
G
H
）
は
創
立
1
0
0
周

年
を
迎
え
、
2
0
1
9
年
10
月
19
日
開

催
の
記
念
式
典
に
村
上
学
長
、
髙
﨑
研

究
科
長
が
招
待
を
受
け
出
席
し
ま
し
た
。

　

A
G
H
は
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
ク
ラ
ク

フ
に
あ
る
国
立
大
学
で
、
本
学
の
協
定

校
で
す
。
理
工
学
を
中
心
と
し
た
16
学

部
を
擁
し
て
お
り
、
本
学
と
共
同
で
グ

ロ
ー
バ
ル
P
B
L
（Project Based 

Learning

）
や
、
交
換
留
学
、
共
同
研

究
を
実
施
す
る
な
ど
、
教
員
学
生
の
交

流
も
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

9
月
7
日
、
大
宮
キ
ャ
ン
パ
ス
総
合
グ
ラ

ウ
ン
ド
で
行
わ
れ
た
、
東
都
大
学
野
球
秋
季

3
部
リ
ー
グ
の
開
幕
戦
、
芝
浦
工
業
大
学
対

大
正
大
学
の
試
合
に
先
立
ち
、
五
十
嵐
久
也

理
事
長
が
始
球
式
を
行
い
ま
し
た
。
こ
の
試

合
、
芝
浦
工
業
大
学
は
春
季
リ
ー
グ
優
勝
校

で
あ
る
大
正
大
学
に
接
戦
で
競
り
勝
ち
、
見

事
開
幕
戦
勝
利
を
飾
り
ま
し
た
。
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芝
浦
工
大
附
属
中
学
高
等
学
校

芝
浦
工
大
柏
中
学
高
等
学
校

　

高
校
３
年
の
山
本
梨
奈
さ
ん
が
女

子
2
0
0
m
個
人
メ
ド
レ
ー
で
、「
第

42
回
全
国
J
O
C
ジ
ュ
ニ
ア
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
カ
ッ
プ
夏
季
水
泳
競
技
大
会
」

6
位
、「
第
87
回
日
本
高
等
学
校
選
手

権
水
泳
競
技
大
会
（
イ
ン
タ
ー
ハ
イ
） 

B
決
勝
」
5
位
、「
第
70
回
関
東
高
等

学
校
選
手
権
水
泳
競
技
大
会
」
5
位
と

い
う
輝
か
し
い
成
績
を
修
め
ま
し
た
。

　
「
最
後
の
イ
ン
タ
ー
ハ
イ
な
の
で
、

お
世
話
に
な
っ
た
先
生
方
や
コ
ー
チ
、

両
親
に
、
結
果
で
恩
返
し
が
で
き
る
よ

う
に
が
ん
ば
ろ
う
と
思
っ
た
」
と
い
う

山
本
さ
ん
。

　

４
歳
で
水
泳
を
始
め
、
現
在
は
週
6

日
の
練
習
、
夏
休
み
に
は
1
日
6
時
間

の
水
泳
・
陸
上
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に
励
ん

で
き
ま
し
た
。

　

大
学
で
も
競
技
を
続
け
る
と
い
う
山

本
さ
ん
は
、「
勉
強
と
の
両
立
は
大
変

で
す
が
、
イ
ン
タ
ー
カ
レ
ッ
ジ
に
出
場

し
た
い
」
と
抱
負
を
語
り
ま
し
た
。

　

8
月
25
日
に
行
わ
れ
た「W

RO

 

Japan 2019 

決
勝
大
会
」
に
、

各
予
選
会
を
勝
ち
抜
い
た
附
属

中
高
の
2
チ
ー
ム
「
芝
浦
電
技

研
」（
中
学
）、「
芝
浦
ト
コ
ロ
」

（
高
校
）
が
、W

O
RLD

 RO
BO
T 

O
LYM

PIAD
 

国
際
大
会
を
目
指

し
て
出
場
し
ま
し
た
。
そ
の
切
符

は
惜
し
く
も
逃
し
ま
し
た
が
、「
ロ

ボ
ッ
ト
を
コ
ー
ス
に
沿
っ
て
思
い

通
り
に
動
か
す
た
め
の
改
良
が
大

変
で
し
た
（
芝
浦
電
技
研
）」、「
い

か
に
短
時
間
で
物
を
運
ぶ
か
を
考

え
て
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
す
る
点
が

非
常
に
細
か
い
調
整
が
必
要
で
一

番
苦
労
し
ま
し
た
。（
芝
浦
ト
コ

ロ
）」
と
そ
れ
ぞ
れ
感
想
を
述
ま

し
た
。

　

電
子
技
術
研
究
部
で
は
、
こ
の

大
会
に
毎
年
参
加
し
て
お
り
、
来

年
こ
そ
世
界
大
会
に
出
場
す
る
こ

と
を
目
指
し
こ
れ
か
ら
も
チ
ャ
レ

ン
ジ
は
続
き
ま
す
。

　

夏
季
休
暇
期
間
、
イ
ギ
リ
ス
（
ボ
ー

ン
マ
ス
）、ア
メ
リ
カ
（
ボ
ス
ト
ン
）、オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
（
ブ
リ
ス
ベ
ン
）、
カ
ナ
ダ

（
バ
ン
ク
ー
バ
ー
）
に
て
、
ホ
ー
ム
ス
テ

イ
し
な
が
ら
語
学
学
校
に
通
い
英
語
を

学
ぶ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
し
、
各
国
合

計
1
0
6
人
の
生
徒
が
参

加
し
ま
し
た
。

　

学
校
で
勉
強
す
る
だ

け
で
な
く
家
で
も
ホ
ス
ト

フ
ァ
ミ
リ
ー
と
英
語
で
会

話
。
ま
さ
に
英
語
漬
け
の

日
々
を
過
ご
し
ま
し
た
。

合
間
に
は
各
国
の
大
学
に

も
訪
問
し
、
将
来
の
留
学

も
具
体
的
に
イ
メ
ー
ジ
で

き
る
意
義
の
あ
る
プ
ロ
グ

ラ
ム
と
な
り
ま
し
た
。

　

ア
メ
リ
カ
に
滞
在
し
た

生
徒
か
ら
は
「
今
回
行
っ

て
痛
感
し
た
の
は
、
自
分

の
意
見
を
相
手
に
正
確

に
伝
え
る
た
め
に
、
日
頃

か
ら
物
事
に
対
す
る
考
え

　

附
属
高
校
の
チ
ー
ム
「
D
G
K
@

し
ん
か
い
5
・
25
」
が
「
水
中
ロ
ボ
ッ

ト
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン in JAM

STEC

 
2019 

～
海
と
日
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

～
」
ジ
ュ
ニ
ア
部
門
に
お
い
て
、
優
勝

し
ま
し
た
。
こ
の
大
会
は
プ
ー
ル
底
に

あ
る
缶
を
拾
う
競
技
で
、
全
国
12
校
の

を
し
っ
か
り
と
持
ち
な
が
ら
生
活
し
、

デ
ィ
ベ
ー
ト
や
会
話
で
そ
れ
を
O
u
t 

p
u
t
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と
い
う
こ

と
で
す
」
と
語
学
だ
け
で
な
く
、
物
事

の
考
え
方
か
ら
学
ぶ
こ
と
が
で
き
、
大

き
な
収
穫
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

中
高
生
が
出
場
し
ま
し
た
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
製
作
で
は
、
プ
ロ
ペ
ラ
な

ど
の
パ
ー
ツ
を
3
D
プ
リ
ン
タ
ー
を

用
い
て
自
作
し
て
お
り
、
機
体
調
整
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
等
、
メ
ン
バ
ー
が
そ

れ
ぞ
れ
の
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。
大

会
前
日
に
ロ
ボ
ッ
ト
が
水
没
し
て
し
ま

い
、
当
日
の
朝
、
動
か
な
い
と

い
う
ア
ク
シ
デ
ン
ト
に
見
舞
わ

れ
ま
し
た
が
急
遽
、
基
盤
を
交

換
す
る
こ
と
で
無
事
復
旧
し
栄

光
を
手
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

　

昨
年
に
続
き
2
度
目
の
出
場

で
す
が
、
短
期
間
で
準
備
し
た

こ
と
も
あ
り
、
大
会
直
後
は
優

勝
し
た
実
感
が
な
く
、
し
ば
ら

く
経
っ
て
か
ら
優
勝
の
喜
び
を

感
じ
た
と
の
こ
と
。「
缶
を
拾

う
機
能
を
さ
ら
に
研
究
し
、
よ

り
優
秀
な
機
体
で
次
の
大
会
に

臨
み
た
い
」
と
意
気
込
み
を
語

り
ま
し
た
。

優勝チームのメンバー

ホストファミリーとの交流

大会で力泳する山本さん（写真手前） 山本梨奈さん

「WRO Japan 2019 決勝大会」に出場   左 2 人「芝浦電技研」（中学）、右 3 人　「芝浦トコロ」（高校）

ロ
ボ
ッ
ト
の
世
界
大
会
を
目
指
し
「W

RO

 Japan

決
勝
大
会
」
に
出
場

1
0
6
人
の
生
徒
が
夏
期
海
外
ホ
ー
ム
ス
テ
イ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加

「
水
中
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン in JAM

STEC

 2019 

～
海
と
日
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
～
」
に
お
い
て
優
勝
！

水
泳
部　

山
本
梨
奈
さ
ん
が
競
泳
で
ジ
ュ
ニ
ア
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
入
賞






