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［特集1］ 坂茂教授インタビュー

トルコ・シリア大地震の
被災地で仮設住宅を
つくる取り組み



（表紙） 坂茂特別招聘教授

国際交流イベント「ワールドトーク」開催

豊洲 GLC（グローバル・ラーニング・コモンズ）主催の国際交流イベ
ント「ワールドトーク」が、6月15日に豊洲キャンパス内カフェ「SIT 
Global Caffe empowered by Segafredo」で開催されました。イベ
ントでは計7か国の留学生がプレゼンターとなり、自国の文化や留学
情報を共有し、日本人学生と活発に交流しました。
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［特集1］ 坂茂教授インタビュー

ト
ル
コ・シ
リ
ア
大
地
震
の

被
災
地
で
仮
設
住
宅
を

つ
く
る
取
り
組
み

2
0
2
3
年
4
月
、
世
界
的
な
建
築
家
で
あ
る
坂
茂
氏
が
芝
浦
工
業
大
学
の
特
別
招
聘
教
授
に

就
任
し
ま
し
た
。 

紙
管
（
再
生
紙
で
作
ら
れ
た
筒
状
の
紙
製
品
）
に
代
表
さ
れ
る
革
新
的
な
素

材
お
よ
び
構
造
を
開
発
し
、〝
建
築
〟
と
い
う
手
法
を
用
い
て
世
界
各
地
で
自
然
災
害
や
紛
争
に

遭
っ
た
人
々
の
支
援
、
地
域
の
復
興
に
尽
力
し
続
け
る
坂
茂
教
授
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

建築家 坂 茂
東京生まれ。1984年クーパー・ユニオン建築学部を卒業。
82-83年、磯崎新アトリエに勤務。85年、坂茂建築設計を設
立。95年から国連難民高等弁務官事務所（UNHCR）コンサ
ルタント、同時に災害支援活動団体ボランタリー・アーキテ
クツ・ネットワーク （VAN）設立。紙管を使った災害時の復興
住宅などで知られる。主な作品に「大分県立美術館」「静岡
県富士山世界遺産センター」「ラ・セーヌ・ミュジカル」などが
ある。プリツカー建築賞（2014）、フランス芸術文化勲章コ
マンドゥール（2014）、マザー・テレサ社会正義賞（2017）、
紫綬褒章（2017）、メリディアン文化外交賞（2022）、アストゥ
リアス皇太子賞平和部門（2022）など 数 々の 賞を受賞。
2023年4月1日から芝浦工業大学の特別招聘教授に就任。

─
坂
先
生
は
高
校
を
卒
業
後
、
1
9
7
7
年
に

19
歳
で
渡
米
し
、
ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
の
南
カ
リ
フ
ォ

ル
ニ
ア
建
築
大
学
（SCI-Arc

）
を
経
て
ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
の
ク
ー
パ
ー
・
ユ
ニ
オ
ン
建
築
学
部
に
入

学
し
て
い
ま
す
。
そ
の
経
験
は
、
の
ち
の
キ
ャ
リ

ア
に
ど
の
よ
う
に
影
響
し
て
い
ま
す
か
？

　
僕
は
、
も
と
も
と
ジ
ョ
ン
・
ヘ
イ
ダ
ッ
ク
と
い

う
建
築
家
が
教
鞭
を
と
る
ク
ー
パ
ー
・
ユ
ニ
オ
ン

に
行
き
た
く
て
渡
米
を
決
め
た
ん
で
す
。
し
か
し
、

同
校
は
留
学
生
を
受
け
入
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、

南
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
建
築
大
学
を
経
由
し
、
編
入

と
い
う
形
で
入
学
し
ま
し
た
。
結
果
的
に
、
西
海

岸
と
東
海
岸
で
全
く
異
な
る
建
築
お
よ
び
建
築
教

育
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
例
え
ば
ロ
サ

ン
ゼ
ル
ス
に
住
ん
で
い
た
頃
は
、
リ
チ
ャ
ー
ド
・

ノ
イ
ト
ラ
や
チ
ャ
ー
ル
ズ
＆
レ
イ
・
イ
ー
ム
ズ
ら

が
参
加
し
た
実
験
的
な
建
築
の
流
れ
「
ケ
ー
ス
・

ス
タ
デ
ィ
・
ハ
ウ
ス
」
に
感
銘
を
受
け
ま
し
た
。

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
に
移
っ
て
か
ら
は
、
ロ
サ
ン
ゼ
ル

ス
時
代
は
関
心
が
薄
か
っ
た
歴
史
的
な
建
造
物
の

分
析
を
中
心
に
教
わ
り
、
ル
・
コ
ル
ビ
ュ
ジ
エ
や

ミ
ー
ス
・
フ
ァ
ン
・
デ
ル
・
ロ
ー
エ
の
よ
う
な
天

才
的
な
建
築
家
で
す
ら
、
過
去
の
建
築
を
下
敷
き

に
設
計
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
ん
で
す
。
歴

史
的
な
建
造
物
が
多
く
残
る
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
建

築
の
歴
史
を
勉
強
で
き
た
こ
と
は
、
自
分
に
と
っ

て
非
常
に
大
き
か
っ
た
で
す
ね
。

─
坂
先
生
は
紙
管
を
建
築
に
用
い
て
い
ま
す
が
、

そ
れ
を
始
め
た
き
っ
か
け
と
メ
リ
ッ
ト
は
？

　
84
年
に
ク
ー
パ
ー
・
ユ
ニ
オ
ン
を
卒
業
後
、
建

築
写
真
家
の
二
川
幸
夫
さ
ん
の
ア
シ
ス
タ
ン
ト
を

や
っ
て
い
た
と
き
、
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
に
ア
ル
ヴ
ァ
・

ア
ア
ル
ト
の
建
築
を
見
に
行
く
機
会
が
あ
り
ま
し

た
。
大
学
時
代
は
ア
ア
ル
ト
に
あ
ま
り
興
味
が
な

か
っ
た
の
で
す
が
、
彼
の
建
築
は
地
域
性
や
コ
ン

テ
キ
ス
ト
が
非
常
に
重
要
視
さ
れ
て
い
る
と
い
う

の
を
、
実
物
を
見
て
初
め
て
理
解
し
た
ん
で
す
。

以
来
、
ア
ア
ル
ト
が
大
好
き
に
な
り
、
86
年
に
日

本
で
彼
の
展
覧
会
を
開
催
し
ま
し
た
。
そ
の
会
場

を
設
計
す
る
際
、
ア
ア
ル
ト
の
よ
う
に
ふ
ん
だ
ん

に
木
を
使
う
予
算
が
な
か
っ
た
の
で
、
そ
れ
に
代

わ
る
材
料
と
し
て
、
事
務
所
に
た
く
さ
ん
あ
っ
た

ト
レ
ー
シ
ン
グ
ペ
ー
パ
ー
や
F
A
X
ロ
ー
ル
紙
の

芯
に
着
目
し
た
の
が
き
っ
か
け
で
す
。
紙
管
は
安

い
だ
け
で
な
く
、
い
ろ
い
ろ
な
サ
イ
ズ
が
あ
り
、

世
界
中
ど
こ
で
も
手
に
入
る
。
ま
た
構
造
の
設
計

に
お
い
て
、
材
料
の
強
度
と
建
築
の
強
度
は
関
係

な
い
ん
で
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
の
建
築
で
も
地

震
で
簡
単
に
壊
れ
ま
す
が
、
他
方
で
地
震
に
耐
え

る
木
造
建
築
は
い
く
ら
で
も
あ
る
。
木
よ
り
さ
ら

特 集

1

ア
メ
リ
カ
の
西
海
岸
と
東
海
岸
で

全
く
異
な
る
建
築
に
触
れ
た

Ban Shigeru
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い
い
建
築
家
に
な
る
た
め
に

必
要
な
教
育
と
は
、旅
で
あ
る

に
弱
い
紙
を
使
っ
て
も
、
強
度
が
安
定
し
た
構
造

を
つ
く
れ
る
こ
と
が
理
論
的
に
分
か
っ
て
い
た
の

で
、
そ
れ
を
実
証
し
て
い
き
ま
し
た
。

─
そ
の
紙
管
を
用
い
、
地
震
な
ど
の
被
災
地
で

仮
設
住
宅
を
つ
く
る
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
も
な
さ
っ

て
い
ま
す
ね
。

　
僕
は
85
年
に
独
立
し
て
、
10
年
ほ
ど
経
っ
て
よ

う
や
く
周
り
が
見
え
る
よ
う
に
な
っ
た
と
き
、
我
々

建
築
家
は
ほ
と
ん
ど
社
会
の
役
に
立
っ
て
い
な
い

こ
と
に
気
づ
い
た
ん
で
す
。
極
端
な
話
、
建
築
家

は
ほ
と
ん
ど
特
権
階
級
の
仕
事
を
し
て
い
る
わ
け

で
。
要
は
政
治
力
や
財
力
の
あ
る
人
た
ち
に
雇
わ

れ
、
モ
ニ
ュ
メ
ン
タ
ル
な
建
築
を
つ
く
り
、
彼
ら

の
力
を
社
会
に
示
す
こ
と
に
利
用
さ
れ
て
い
る
。

そ
う
で
は
な
く
、
一
般
社
会
に
貢
献
で
き
る
仕
事

が
で
き
な
い
か
と
考
え
始
め
た
ん
で

す
。
そ
の
ひ
と
つ
の
き
っ
か
け
と
し

て
、
大
き
な
地
震
が
発
生
す
る
と
死

者
が
出
ま
す
が
、
地
震
で
人
が
死
ぬ

の
で
は
な
く
、
建
築
が
崩
れ
て
人
が

死
ぬ
と
い
う
こ
と
に
思
い
至
り
ま
し

て
。
そ
れ
は
建
築
家
の
責
任
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
町
が
復
興
す
る
と
き

に
た
く
さ
ん
の
仕
事
が
ま
た
建
築
家
に
舞
い
込
ん

で
く
る
。
し
か
し
復
興
の
前
に
、
避
難
所
や
仮
設

住
宅
の
悲
惨
な
住
環
境
を
改
善
す
る
の
も
建
築
家

の
役
割
で
は
な
い
か
と
。

─
芝
浦
工
業
大
学
に
お
い
て
も
、
今
年
の
2
月

に
発
生
し
た
ト
ル
コ
・
シ
リ
ア
地
震
の
被
災
者
の
仮

設
住
宅
を
、
学
生
と
一
緒
に
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
実
は
、（
取
材
時
時
点
で
は
）
ま
だ
プ
ロ
パ
ー
な

授
業
も
研
究
室
も
持
っ
て
い
な
い
ん
で
す
。
し
か

も
地
震
は
大
学
が
春
休
み
の
時
期
に
起
こ
っ
た
の

で
す
が
、
よ
り
中
長
期
的
に
使
え
る
仮
設
住
宅
を

試
作
し
た
い
と
思
い
、
芝
浦
の
先
生
方
に
ご
相
談

し
た
ら
「
手
伝
い
た
い
学
生
が
い
た
ら
、
緊
急
に

集
め
て
大
学
の
中
で
つ
く
っ
て
よ
い
」
と
言
っ
て

い
た
だ
い
て
。
春
休
み
中
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
研

究
室
な
ど
の
枠
も
関
係
な
く
学
生
が
集
ま
っ
て
く

れ
た
の
で
、
学
内
で
仮
設
住
宅
を
つ
く
り
始
め
ま

し
た
。
同
時
に
そ
の
デ
ー
タ
を
ト
ル
コ
の
ア
ン
カ

ラ
に
あ
る
中
東
工
科
大
学
に
送
り
、

向
こ
う
で
も
試
作
を
し
て
も
ら
い
、

5
月
初
旬
に
ア
ン
カ
ラ
の
学
生
と
共

に
、
シ
リ
ア
国
境
に
近
い
ア
ン
タ
キ

ヤ
と
い
う
特
に
被
害
が
大
き
か
っ
た

町
へ
仮
設
住
宅
を
移
設
し
て
き
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
5
月
5
日
に
能
登
半

島
で
ま
た
大
き
な
地
震
が
起
こ
っ
た

の
で
、
芝
浦
だ
け
で
な
く
金
沢
工
業
大
学
と
慶
應

義
塾
大
学
の
学
生
ら
と
共
同
で
、
6
月
初
旬
に
被

災
地
の
石
川
県
珠
洲
市
へ
仮
設
住
宅
を
設
置
し
に

行
き
ま
し
た
。

─
も
の
す
ご
く
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
軽
い
で
す
ね
。

　
災
害
は
い
つ
起
こ
る
か
分
か
り
ま
せ
ん
し
、
支

援
は
す
ぐ
に
始
め
な
い
と
手
遅
れ
に
な
っ
て
し
ま

う
。
予
期
せ
ぬ
事
態
に
急
遽
、
学
生
を
集
め
て
仮

設
住
宅
を
つ
く
る
と
い
う
、
す
べ
て
が
即
興
的
に

進
ん
だ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
が
、
災
害
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
に
お
い
て
学
生
の
力
は
非
常
に
重
要
な
の
で
、あ

り
が
た
く
思
っ
て
い
ま
す
。

─
豊
洲
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
2
0
2
2
年
9
月
に

レ
ス
ト
ラ
ン
「
銀
座
シ
シ
リ
ア
豊
洲
店
」
と
、
カ

フ
ェ
「SIT Global Caffe em

pow
ered by 

Segafredo

」
が
オ
ー
プ
ン
し
ま
し
た
。
い
ず
れ

も
坂
先
生
が
設
計
を
な
さ
っ
て
い
ま
す
が
、
ど
ん

な
こ
と
を
意
識
さ
れ
た
ん
で
す
か
？

　
大
学
の
校
舎
や
教
室
は
、
シ
ル
バ
ー
や
グ
レ
ー

を
基
調
と
し
た
、
あ
る
意
味
で
冷
た
い
雰
囲
気
に

な
り
が
ち
で
す
。
そ
ん
な
中
で
温
か
み
の
あ
る
、

居
心
地
の
い
い
空
間
を
つ
く
り
た
か
っ
た
と
い
う

の
が
ひ
と
つ
。
ま
た
、
レ
ス
ト
ラ
ン
と
カ
フ
ェ
の

間
は
ピ
ロ
テ
ィ
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
そ
の
3
つ

の
空
間
が
一
体
に
つ
な
が
る
よ
う
な
、
内
と
外
の

中
間
的
な
領
域
を
設
け
て
み
ん
な
の
た
ま
り
場
に

し
た
か
っ
た
。
レ
ス
ト
ラ
ン
で
は
紙
管
を
、カ
フ
ェ

で
は
新
し
く
開
発
し
た
L
字
型
断
面
の
合
板
を
使

い
、
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
素
材
と
構
造
を
ベ
ー
ス
に

デ
ザ
イ
ン
し
て
い
ま
す
。
も
う
ひ
と
つ
、
こ
だ
わ
っ

た
の
が
天
井
で
す
。
一
般
的
に
、
近
年
日
本
の
建

築
で
は
天
井
の
デ
ザ
イ
ン
は
重
視
さ
れ
ま
せ
ん
が
、

日
本
の
古
典
建
築
で
も
西
洋
で
も
、
美
し
い
天
井

が
い
く
ら
で
も
あ
る
。
だ
か
ら
、
ど
ち
ら
の
店
舗

も
天
井
を
し
っ
か
り
デ
ザ
イ
ン
し
て
い
ま
す
。

─
芝
浦
工
業
大
学
で
建
築
を
学
ぶ
学
生
に
ア
ド

バ
イ
ス
を
す
る
な
ら
ば
、
ど
ん
な
言
葉
を
か
け
ま

す
か
？

　
い
い
建
築
家
に
な
る
た
め
に
必
要
な
教
育
と
は
、

旅
な
ん
で
す
。
世
界
中
の
い
い
建
築
と
い
い
風
景

を
見
る
、
あ
る
い
は
美
味
し
い
も
の
を
食
べ
、
そ

の
土
地
の
文
化
に
触
れ
る
。
こ
れ
が
一
番
の
糧
に

な
る
の
で
、
た
く
さ
ん
旅
を
し
て
、
可
能
な
ら
留

学
し
て
ほ
し
い
。
特
に
近
年
は
、こ
れ
だ
け
グ
ロ
ー

バ
ル
化
が
進
ん
で
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
日
本

人
留
学
生
の
数
は
ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
日
本
が
大
き
な
危
機
に
直
面
し
て
い
る
と

言
っ
て
も
い
い
。
と
に
か
く
世
界
中
を
旅
行
す
る

と
い
う
こ
と
は
、
建
築
学
部
に
限
ら
ず
、
学
生
時

代
に
最
も
重
要
な
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

春
休
み
中
に
学
生
た
ち
を
募
り

ト
ル
コ・シ
リ
ア
地
震
人
道
支
援
の
た
め

の
仮
設
住
宅
を
学
内
で
試
作
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い
い
建
築
家
に
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る
た
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で
あ
る

に
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を
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も
、
強
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が
安
定
し
た
構
造

を
つ
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る
こ
と
が
理
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的
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分
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の

で
、
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ま
し
た
。

─
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災
地
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仮
設
住
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ボ
ラ
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ィ
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活
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な
さ
っ
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。
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独
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よ
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周
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、
我
々

建
築
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と
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に
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。
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築
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と
ん
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仕
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。
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築
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、
彼
ら

の
力
を
社
会
に
示
す
こ
と
に
利
用
さ
れ
て
い
る
。
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で
は
な
く
、
一
般
社
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献
で
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る
仕
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と
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。
そ
の
ひ
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つ
の
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か
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し

て
、
大
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が
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す
る
と
死
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出
ま
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が
、
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で
は
な
く
、
建
築
が
崩
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て
人
が

死
ぬ
と
い
う
こ
と
に
思
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至
り
ま
し

て
。
そ
れ
は
建
築
家
の
責
任
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
町
が
復
興
す
る
と
き

に
た
く
さ
ん
の
仕
事
が
ま
た
建
築
家
に
舞
い
込
ん

で
く
る
。
し
か
し
復
興
の
前
に
、
避
難
所
や
仮
設

住
宅
の
悲
惨
な
住
環
境
を
改
善
す
る
の
も
建
築
家

の
役
割
で
は
な
い
か
と
。

─
芝
浦
工
業
大
学
に
お
い
て
も
、
今
年
の
2
月

に
発
生
し
た
ト
ル
コ
・
シ
リ
ア
地
震
の
被
災
者
の
仮

設
住
宅
を
、
学
生
と
一
緒
に
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
実
は
、（
取
材
時
時
点
で
は
）
ま
だ
プ
ロ
パ
ー
な

授
業
も
研
究
室
も
持
っ
て
い
な
い
ん
で
す
。
し
か

も
地
震
は
大
学
が
春
休
み
の
時
期
に
起
こ
っ
た
の

で
す
が
、
よ
り
中
長
期
的
に
使
え
る
仮
設
住
宅
を

試
作
し
た
い
と
思
い
、
芝
浦
の
先
生
方
に
ご
相
談

し
た
ら
「
手
伝
い
た
い
学
生
が
い
た
ら
、
緊
急
に

集
め
て
大
学
の
中
で
つ
く
っ
て
よ
い
」
と
言
っ
て

い
た
だ
い
て
。
春
休
み
中
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
研

究
室
な
ど
の
枠
も
関
係
な
く
学
生
が
集
ま
っ
て
く

れ
た
の
で
、
学
内
で
仮
設
住
宅
を
つ
く
り
始
め
ま

し
た
。
同
時
に
そ
の
デ
ー
タ
を
ト
ル
コ
の
ア
ン
カ

ラ
に
あ
る
中
東
工
科
大
学
に
送
り
、

向
こ
う
で
も
試
作
を
し
て
も
ら
い
、

5
月
初
旬
に
ア
ン
カ
ラ
の
学
生
と
共

に
、
シ
リ
ア
国
境
に
近
い
ア
ン
タ
キ

ヤ
と
い
う
特
に
被
害
が
大
き
か
っ
た

町
へ
仮
設
住
宅
を
移
設
し
て
き
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
5
月
5
日
に
能
登
半

島
で
ま
た
大
き
な
地
震
が
起
こ
っ
た

の
で
、
芝
浦
だ
け
で
な
く
金
沢
工
業
大
学
と
慶
應

義
塾
大
学
の
学
生
ら
と
共
同
で
、
6
月
初
旬
に
被

災
地
の
石
川
県
珠
洲
市
へ
仮
設
住
宅
を
設
置
し
に

行
き
ま
し
た
。

─
も
の
す
ご
く
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
軽
い
で
す
ね
。

　
災
害
は
い
つ
起
こ
る
か
分
か
り
ま
せ
ん
し
、
支

援
は
す
ぐ
に
始
め
な
い
と
手
遅
れ
に
な
っ
て
し
ま

う
。
予
期
せ
ぬ
事
態
に
急
遽
、
学
生
を
集
め
て
仮

設
住
宅
を
つ
く
る
と
い
う
、
す
べ
て
が
即
興
的
に

進
ん
だ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
が
、
災
害
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
に
お
い
て
学
生
の
力
は
非
常
に
重
要
な
の
で
、あ

り
が
た
く
思
っ
て
い
ま
す
。

─
豊
洲
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
2
0
2
2
年
9
月
に

レ
ス
ト
ラ
ン
「
銀
座
シ
シ
リ
ア
豊
洲
店
」
と
、
カ

フ
ェ
「SIT Global Caffe em

pow
ered by 

Segafredo

」
が
オ
ー
プ
ン
し
ま
し
た
。
い
ず
れ

も
坂
先
生
が
設
計
を
な
さ
っ
て
い
ま
す
が
、
ど
ん

な
こ
と
を
意
識
さ
れ
た
ん
で
す
か
？

　
大
学
の
校
舎
や
教
室
は
、
シ
ル
バ
ー
や
グ
レ
ー

を
基
調
と
し
た
、
あ
る
意
味
で
冷
た
い
雰
囲
気
に

な
り
が
ち
で
す
。
そ
ん
な
中
で
温
か
み
の
あ
る
、

居
心
地
の
い
い
空
間
を
つ
く
り
た
か
っ
た
と
い
う

の
が
ひ
と
つ
。
ま
た
、
レ
ス
ト
ラ
ン
と
カ
フ
ェ
の

間
は
ピ
ロ
テ
ィ
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
そ
の
3
つ

の
空
間
が
一
体
に
つ
な
が
る
よ
う
な
、
内
と
外
の

中
間
的
な
領
域
を
設
け
て
み
ん
な
の
た
ま
り
場
に

し
た
か
っ
た
。
レ
ス
ト
ラ
ン
で
は
紙
管
を
、カ
フ
ェ

で
は
新
し
く
開
発
し
た
L
字
型
断
面
の
合
板
を
使

い
、
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
素
材
と
構
造
を
ベ
ー
ス
に

デ
ザ
イ
ン
し
て
い
ま
す
。
も
う
ひ
と
つ
、
こ
だ
わ
っ

た
の
が
天
井
で
す
。
一
般
的
に
、
近
年
日
本
の
建

築
で
は
天
井
の
デ
ザ
イ
ン
は
重
視
さ
れ
ま
せ
ん
が
、

日
本
の
古
典
建
築
で
も
西
洋
で
も
、
美
し
い
天
井

が
い
く
ら
で
も
あ
る
。
だ
か
ら
、
ど
ち
ら
の
店
舗

も
天
井
を
し
っ
か
り
デ
ザ
イ
ン
し
て
い
ま
す
。

─
芝
浦
工
業
大
学
で
建
築
を
学
ぶ
学
生
に
ア
ド

バ
イ
ス
を
す
る
な
ら
ば
、
ど
ん
な
言
葉
を
か
け
ま

す
か
？

　
い
い
建
築
家
に
な
る
た
め
に
必
要
な
教
育
と
は
、

旅
な
ん
で
す
。
世
界
中
の
い
い
建
築
と
い
い
風
景

を
見
る
、
あ
る
い
は
美
味
し
い
も
の
を
食
べ
、
そ

の
土
地
の
文
化
に
触
れ
る
。
こ
れ
が
一
番
の
糧
に

な
る
の
で
、
た
く
さ
ん
旅
を
し
て
、
可
能
な
ら
留

学
し
て
ほ
し
い
。
特
に
近
年
は
、こ
れ
だ
け
グ
ロ
ー

バ
ル
化
が
進
ん
で
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
日
本

人
留
学
生
の
数
は
ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
日
本
が
大
き
な
危
機
に
直
面
し
て
い
る
と

言
っ
て
も
い
い
。
と
に
か
く
世
界
中
を
旅
行
す
る

と
い
う
こ
と
は
、
建
築
学
部
に
限
ら
ず
、
学
生
時

代
に
最
も
重
要
な
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

春
休
み
中
に
学
生
た
ち
を
募
り

ト
ル
コ・シ
リ
ア
地
震
人
道
支
援
の
た
め

の
仮
設
住
宅
を
学
内
で
試
作
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Twin

Digital

W
i - 
F
i
イ
ン
フ
ラ
が
天
井
や
壁
に
設

置
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
、
私
た
ち
は
W
i 

- 
F
i
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
こ
れ
を
ク
ル
マ
に
置
き
換
え
る

と
、
イ
ン
フ
ラ
側
に
セ
ン
サ
を
複
数
設
置

す
る
こ
と
で
視
野
が
広
が
り
、
死
角
が
な

く
な
る
利
点
が
あ
り
ま
す
。
死
角
が
な
く

な
る
と
出
会
い
が
し
ら
の
事
故
を
防
げ
る

よ
う
に
な
り
ま
す
し
、結
果
と
し
て
ス
ピ
ー

ド
向
上
に
も
つ
な
が
っ
て
効
率
化
が
図
れ
、

そ
れ
に
よ
り
経
済
性
も
上
が
り
ま
す
。

―
社
名
に
「
ハ
イ
パ
ー
」
と
付
け
ら
れ

て
い
る
こ
と
に
は
、
ど
ん
な
意
味
が
あ
り

ま
す
か
。

新
熊　
「
ハ
イ
パ
ー
」
に
は
「
高
次
」
と
い

う
意
味
が
あ
り
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン

空
間
は
現
実
空
間
の
コ
ピ
ー
で
す
が
、
現

実
空
間
が
分
か
る
だ
け
で
は
事
故
は
な
く

株
式
会
社
ハ
イ
パ
ー
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン

大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
認
定

特集
2

動
し
て
い
な
く
て
も
安
全
な
方
向
へ
導
く

こ
と
が
で
き
ま
す
。
私
た
ち
の
技
術
を
用

い
れ
ば
、
ク
ル
マ
単
独
の
セ
ン
シ
ン
グ
よ

り
、
は
る
か
に
高
い
セ
ン
シ
ン
グ
制
御
が

で
き
、「
完
全
に
ぶ
つ
か
ら
な
い
制
御
」
が

可
能
に
な
り
ま
す
。

新
熊　
自
動
運
転
技
術
は
原
理
的
に
は
可

能
で
す
が
、
一
般
の
方
々
が
期
待
さ
れ
て

い
る
ほ
ど
実
用
的
に
は
な
っ
て
い
な
い
と

い
う
こ
と
で
す
ね
。

伊
東　
さ
ら
に
セ
ン
サ
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
高
価
な
の
で
、
す
べ
て
の
一
般
車
に
装

着
す
る
と
ク
ル
マ
自
体
の
価
格
も
上
が
っ

て
し
ま
い
ま
す
。
そ
の
点
、
ハ
イ
パ
ー
デ

ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
技
術
を
使
え
ば
、
モ
ビ
リ

テ
ィ
の
セ
ン
サ
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
な
く

す
こ
と
が
で
き
る
。
視
点
を
変
え
れ
ば
、

全
く
自
動
運
転
が
で
き
な
か
っ
た
も
の
が

で
き
る
よ
う
に
な
る
。
こ
こ
が
ポ
イ
ン
ト

で
す
。

新
熊　
加
え
て
、
ハ
イ
パ
ー
デ
ジ
タ
ル
ツ

イ
ン
技
術
は
自
動
運
転
モ
ビ
リ
テ
ィ
だ
け

に
限
定
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

手
動
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
や
歩
行
者
で
も
事
故

は
起
き
ま
す
が
、
空
間
情
報
を
提
供
す
る

こ
と
で
安
全
支
援
に
利
用
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
例
え
ば
人
が
運
転
す
る
ク
ル
マ

と
歩
行
者
が
ぶ
つ
か
り
そ
う
な
と
き
、
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自
動
運
転
の
発
想
を
転
換
し
、

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
を
目
指
す

―
は
じ
め
に
、「
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
技

術
」
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

伊
東　
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
技
術
と
は
現
実

世
界
を
デ
ジ
タ
ル
空
間
に
再
現
す
る
技
術

で
す
。
私
は
も
と
も
と
自
動
車
メ
ー
カ
ー

の
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
、
L
i
D
A
R
（
レ
ー

ザ
光
や
赤
外
線
な
ど
を
利
用
し
、
距
離
や

方
向
を
測
定
す
る
セ
ン
サ
）
を
ク
ル
マ
に

装
着
し
、
自
動
走
行
さ
せ
る
研
究
を
続
け

て
き
ま
し
た
。
一
方
、
新
熊
先
生
は
モ
ビ

リ
テ
ィ
側
で
は
な
く
イ
ン
フ
ラ
側
に
セ
ン

サ
を
設
置
し
、
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
空
間
を

再
現
す
る
研
究
を
さ
れ
て
い
ま
す
。

新
熊　
例
え
ば
、
W
i - 
F
i
の
ア
ク
セ

ス
ポ
イ
ン
ト
が
、
分
か
り
や
す
い
イ
ン
フ

ラ
事
例
で
す
。
普
段
は
気
づ
き
ま
せ
ん
が
、

な
り
ま
せ
ん
。
見
え
な
い
け
れ
ど
、
急
に

車
が
現
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
突
然
、
人

が
飛
び
出
し
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ

う
し
た
「
も
し
か
し
た
ら
起
き
る
か
も
し

れ
な
い
」
こ
と
を
把
握
し
て
こ
そ
、
初
め

て
事
故
を
な
く
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
私

た
ち
は
そ
ん
な
潜
在
情
報
を
高
次
情
報
と

捉
え
て
、「
ハ
イ
パ
ー
」
と
名
付
け
ま
し
た
。

―
株
式
会
社
ハ
イ
パ
ー
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ

ン
の
強
み
や
独
自
技
術
に
つ
い
て
、
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

伊
東　
私
た
ち
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
ひ
と
つ

に
、「
す
べ
て
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
を
安
全
に
し

た
い
」
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
自
動

運
転
技
術
は
広
く
社
会
に
知
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
き
ま
し
た
が
、「
完
全
に
ぶ
つ
か

ら
な
い
制
御
」
と
い
う
の
は
実
は
非
常
に

難
し
く
、
技
術
の
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
が
必

要
で
す
。
現
状
は
ク
ル
マ
に
セ
ン
サ
が
つ

い
て
い
て
判
断
し
ま
す
が
、
天
候
が
悪
化

し
た
り
、
想
定
し
な
い
経
路
に
入
っ
た
り

す
る
と
、
判
断
が
不
完
全
に
な
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
ハ
イ
パ
ー
デ
ジ
タ

ル
ツ
イ
ン
技
術
で
は
エ
ッ
ジ
側
（
周
辺
イ

ン
フ
ラ
に
設
置
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
端

末
）
で
判
断
し
、
ク
ル
マ
の
セ
ン
サ
が
作

高
次
の
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
技
術
に
よ
り

す
べ
て
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
を
安
全
に
！

芝
浦
工
業
大
学
は
2
0
2
3
年
4
月
よ
り「
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
」の
認

定
制
度
を
ス
タ
ー
ト
。そ
の
第
一
号
に
株
式
会
社
ハ
イ
パ
ー
デ
ジ
タ
ル

ツ
イ
ン
を
認
定
し
ま
し
た
。同
社
の
C
E
O
に
就
任
し
た
伊
東
敏
夫
氏

と
C
T
O
の
新
熊
亮
一
情
報
工
学
科
教
授
が
、国
内
で
他
に
類
を
見
な

い
技
術
内
容
や
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
意
義
な
ど
を
語
り
ま
す
。
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サ
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。
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ク
ル
マ
に
置
き
換
え
る

と
、
イ
ン
フ
ラ
側
に
セ
ン
サ
を
複
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が
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付
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大
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認
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に
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と
は
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で
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着
し
、
自
動
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を
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け
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ま
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、
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は
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ン
フ
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、
デ
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ン
空
間
を

再
現
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研
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を
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い
ま
す
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ば
、
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i
の
ア
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セ

ス
ポ
イ
ン
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が
、
分
か
り
や
す
い
イ
ン
フ

ラ
事
例
で
す
。
普
段
は
気
づ
き
ま
せ
ん
が
、

な
り
ま
せ
ん
。
見
え
な
い
け
れ
ど
、
急
に

車
が
現
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
突
然
、
人

が
飛
び
出
し
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ

う
し
た
「
も
し
か
し
た
ら
起
き
る
か
も
し

れ
な
い
」
こ
と
を
把
握
し
て
こ
そ
、
初
め

て
事
故
を
な
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す
こ
と
が
で
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す
。
私

た
ち
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を
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次
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と
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と
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付
け
ま
し
た
。

―
株
式
会
社
ハ
イ
パ
ー
デ
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の
強
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や
独
自
技
術
に
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い
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、
お
聞
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せ
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だ
さ
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ち
の
ミ
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ン
の
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に
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に
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制
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と
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う
の
は
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は
非
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に

難
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く
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術
の
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レ
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ー
が
必

要
で
す
。
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は
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に
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て
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し
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が
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が
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し
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想
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に
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は
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2
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年
4
月
よ
り「
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発
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ン
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認

定
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を
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の
第
一
号
に
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を
認
定
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ま
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の
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に
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た
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と
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が
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新
熊　
私
た
ち
2
人
は
技
術
担
当
で
、
事

業
に
関
し
て
は
事
業
チ
ー
ム
が
事
業
戦
略

を
練
り
、
計
画
的
に
進
め
て
い
ま
す
。
イ

ン
フ
ラ
型
な
の
で
当
然
イ
ン
フ
ラ
コ
ス
ト

が
か
か
り
ま
す
が
、
自
動
運
転
モ
ビ
リ

テ
ィ
が
増
え
て
く
れ
ば
イ
ン
フ
ラ
設
置
の

方
が
低
コ
ス
ト
に
な
り
、
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ

ン
ス
が
拡
が
り
ま
す
。
先
日
、
米
国
で
開

催
さ
れ
る
世
界
最
大
規
模
の
電
子
機
器
展

示
会
「
C
E
S
」
で
ブ
ー
ス
展
示
と
調
査

を
行
っ
て
き
た
の
で
す
が
、
イ
ン
フ
ラ
型

で
自
動
運
転
と
い
う
事
業
は
非
常
に
レ
ア

で
し
た
。
国
内
に
は
例
が
な
く
、
海
外
で

も
数
社
程
度
し
か
存
在
し
ま
せ
ん
。
そ
れ

ほ
ど
尖
が
っ
た
ア
プ
ロ
ー
チ
な
ん
で
す
。

―
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
意
義
に
つ
い

て
、
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

新
熊　
私
は
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
と
て

も
期
待
し
て
い
て
、
大
学
か
ら
生
ま
れ
る

技
術
シ
ー
ズ
や
研
究
成
果
が
も
っ
と
社
会

で
活
用
さ
れ
て
欲
し
い
と
い
う
強
い
想
い

が
あ
り
ま
す
。
大
学
で
素
晴
ら
し
い
研
究

を
さ
れ
て
い
る
方
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
し
、

そ
の
研
究
成
果
は
も
っ
と
社
会
で
活
用
さ

れ
る
べ
き
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
研
究
者

方
に
ア
ラ
ー
ト
を
出
す
こ
と
が
で
き
る
。

検
知
し
て
リ
ス
ク
を
予
測
し
、
最
終
的
に

ク
ル
マ
に
も
人
に
も
知
ら
せ
、
衝
突
な
ど

を
未
然
に
防
げ
る
。
つ
ま
り
、
自
動
運
転

時
代
に
な
ら
な
い
と
使
え
な
い
技
術
で
は

な
い
の
で
す
。
す
ぐ
に
使
え
る
技
術
で
あ

る
こ
と
を
強
調
し
た
い
で
す
。

大
学
発
ベン
チ
ャ
ー
の

フ
ァ
ー
ス
ト
ペン
ギ
ン
に

―
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
に
つ
い
て
も
教
え

て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

自
身
が
自
分
た
ち
の
研
究
成
果
が
ど
れ
ほ

ど
実
用
性
が
あ
り
、
事
業
に
つ
な
が
る
の

か
、
指
し
示
す
べ
き
だ
と
考
え
ま
し
た
。

い
わ
ば
、
私
た
ち
は
フ
ァ
ー
ス
ト
ペ
ン
ギ

ン
。
勇
気
を
出
し
て
海
に
飛
び
込
ん
で
み

た
ら
、
お
い
し
い
魚
が
い
っ
ぱ
い
い
る
か

も
し
れ
な
い
。
そ
の
様
子
を
見
て
、
後
に

続
く
方
が
増
え
て
欲
し
い
。
さ
ら
に
は
、

そ
こ
に
学
生
が
関
わ
る
こ
と
で
、
教
育
や

将
来
の
研
究
に
も
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
、
社
内
に
は
A
I
技
術
者
や
エ

ン
ジ
ニ
ア
、
知
財
担
当
な
ど
の
プ
ロ
も
い

る
わ
け
で
す
が
、
特
に
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ
ン

グ
（
試
作
品
づ
く
り
）
な
ど
勢
い
が
大
切

な
分
野
で
学
生
が
果
た
す
役
割
は
大
き
い

で
す
ね
。

伊
東　

そ
も
そ
も
芝
浦
工
大
は
P
B
L

（
課
題
解
決
型
学
習
）に
力
を
入
れ
て
い
ま

す
。
現
実
社
会
に
あ
る
課
題
を
チ
ー
ム
で

解
決
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
授
業
で
す
が
、

芝
浦
の
学
生
は
み
な
生
き
生
き
と
課
題
に

取
り
組
み
ま
す
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
自
体
は

目
的
が
明
確
で
す
し
、
中
身
は
企
業
活
動

と
ほ
と
ん
ど
変
わ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、

長
く
て
も
1
年
程
度
で
終
わ
っ
て
し
ま
う

の
で
、
そ
の
後
も
活
か
し
て
い
け
る
も
の

が
な
い
か
と
私
は
考
え
て
い
ま
し
た
。
今
、

学
生
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
仕
事
を
手
伝
っ
て

も
ら
っ
て
い
ま
す
が
、
と
て
も
い
い
循
環

が
生
み
出
せ
て
い
ま
す
ね
。

新
熊　
優
秀
な
院
生
に
開
発
リ
ー
ダ
ー
や

研
究
リ
ー
ダ
ー
を
担
当
し
て
も
ら
う
こ
と

で
、
学
部
生
も
い
い
刺
激
を
受
け
て
い
ま

す
ね
。
P
B
L
の
取
り
組
み
が
活
か
さ
れ

る⇒

学
生
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
育
つ⇒

育
っ
た

学
生
を
欲
し
が
る
企
業
が
増
え
る⇒

そ
れ

を
見
て
、い
い
学
生
が
入
学
し
て
く
る
。
大

学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
そ
ん
な
正
の
ス
パ
イ

ラ
ル
を
生
み
出
せ
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

芝浦工業大学発
ベンチャー第一号認定に際して

古瀬 利博
複合領域産学官民連携推進本部副本部長
ベイエリア・オープンイノベーションセンター長

芝浦工業大学発
ベンチャー認定とは

認定によって大学保有特許の実
施権を得られるなど、大学からの
各種支援により、設立の初期費
用を抑えることができます。また
大学発として社会的信用を得ら
れ、円滑に事業が展開されること
が期待できます。

「芝浦工業大学発ベンチャー」 
認定による支援例

・  大学が保有する特許の実施権
を付与

・  学内外有識者から経営・財務・人
材・販路・知財などのアドバイス

・  「芝浦工業大学発ベンチャー」の 
称号付与による認知度アップ

・  研究室などの貸与
・  研究室などの住所を登記住所

にできる

U
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大学発ベンチャー認定
株式会社ハイパーデジタルツイン
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「
や
っ
て
み
な
け
れ
ば
分
か
ら
な
い
じ
ゃ
な
い

か
！
」

　
こ
れ
は
、
日
本
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
ア
メ

リ
カ
の
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
へ
入
居
審
査
の
際
、

ア
メ
リ
カ
の
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
か
ら
私
に
言
わ
れ
た
言
葉
で
す
。
失
敗

し
な
い
よ
う
に
事
前
に
詰
め
て
い
く
や
り
方
で

は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
支
援
で
は
通
用
し
な
い
こ
と

に
気
づ
か
さ
れ
た
瞬
間
で
し
た
。
日
本
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
の
課
題
と
し
て
、
経
営
者
不
足
、
失
敗

を
許
さ
な
い
カ
ル
チ
ャ
ー
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
こ

と
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
一
言
に
凝

縮
さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
国
は
、「
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
5
か
年
計
画
」
と

い
う
野
心
的
な
計
画
を
2
0
2
2
年
11
月
に
発

表
す
る
な
ど
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
巡
る
環
境
は
格

段
と
改
善
さ
れ
充
実
し
て
き
て
い
ま
す
。
芝
浦

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
コ
ン
テ
ス
ト
（
S
B
M
C
）
も

今
年
で
8
回
を
重
ね
、
大
学
の
研
究
シ
ー
ズ
を
元

に
ベ
ン
チ
ャ
ー
設
立
し
て
事
業
化
を
目
指
そ
う
と

い
う
教
員
も
少
な
か
ら
ず
出
て
き
ま
し
た
。
こ
う

し
た
動
き
を
後
押
し
す
る
た
め
、
産
学
官
民
連
携

ラ
ボ
や
シ
ェ
ア
オ
フ
ィ
ス
／
コ
ワ
ー
キ
ン
グ
ス
ペ
ー

ス
を
備
え
た
「
ベ
イ
エ
リ
ア
・
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
（
B
O
i
C
E
）」
を
豊
洲
キ
ャ

ン
パ
ス
に
開
設
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
認
定
支
援
制
度

は
、
称
号
だ
け
で
な
く
、
大
学
保
有
特
許
の
実
施

権
付
与
、
B
O
i
C
E
ラ
ボ
へ
の
入
居
、
本
社
登

記
、
役
員
兼
務
な
ど
の
各
種
恩
典
が
あ
り
ま
す
。

　
ベ
ン
チ
ャ
ー
・
ビ
ジ
ネ
ス
は
〝
千
三
つ
〟
の
世

界
と
い
わ
れ
、
研
究
か
ら
得
ら
れ
た
成
果
が
事
業

化
に
成
功
す
る
た
め
に
は
、「
魔
の
川
」、「
死
の

谷
」、「
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
海
」
と
言
わ
れ
る
研
究
か

ら
開
発
、
開
発
か
ら
事
業
化
、
事
業
化
か
ら
産

業
化
、
そ
れ
ぞ
れ
に
立
ち
ふ
さ
が
る
困
難
を
乗

り
越
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、

安
全
柵
の
内
側
に
い
る
よ
う
な
支
援
策
で
は
、

ス
ポ
ー
ツ
観
戦
の
応
援
と
変
わ
り
ま
せ
ん
。

　
〝
や
っ
て
み
な
け
れ
ば
分
か
ら
な
い
〟
と
し
て

も
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
と
も
に
新
事
業
の
海
に
飛

び
込
ん
で
、
苦
楽
を
共
に
す
る
決
意
で
す
。
今

ま
で
の
常
識
や
前
例
に
囚
わ
れ
る
こ
と
な
く
、

〝
芝
浦
な
ら
で
は
〟
の
施
策
を
展
開
し
て
、「
こ

れ
も
芝
浦
工
業
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
す
か
！
」

と
言
わ
れ
る
よ
う
、
B
O
i
C
E
を
核
と
し
て

ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
成
長
支
援
を
展
開
し
て
い

き
ま
す
。

　
皆
様
か
ら
「
芝
浦
工
業
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
」

へ
の
応
援
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
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コ
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運
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ビ
リ
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ネ
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海
」
と
言
わ
れ
る
研
究
か

ら
開
発
、
開
発
か
ら
事
業
化
、
事
業
化
か
ら
産

業
化
、
そ
れ
ぞ
れ
に
立
ち
ふ
さ
が
る
困
難
を
乗

り
越
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、

安
全
柵
の
内
側
に
い
る
よ
う
な
支
援
策
で
は
、

ス
ポ
ー
ツ
観
戦
の
応
援
と
変
わ
り
ま
せ
ん
。

　
〝
や
っ
て
み
な
け
れ
ば
分
か
ら
な
い
〟
と
し
て

も
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
と
も
に
新
事
業
の
海
に
飛

び
込
ん
で
、
苦
楽
を
共
に
す
る
決
意
で
す
。
今

ま
で
の
常
識
や
前
例
に
囚
わ
れ
る
こ
と
な
く
、

〝
芝
浦
な
ら
で
は
〟
の
施
策
を
展
開
し
て
、「
こ

れ
も
芝
浦
工
業
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
す
か
！
」

と
言
わ
れ
る
よ
う
、
B
O
i
C
E
を
核
と
し
て

ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
成
長
支
援
を
展
開
し
て
い

き
ま
す
。

　
皆
様
か
ら
「
芝
浦
工
業
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
」

へ
の
応
援
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
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自
然
界
や
生
体
内
に
お
い
て
、
分
子
は
常
に
揺

れ
動
い
て
い
る
。
工
学
部 

電
子
工
学
科
の
當
麻

浩
司
准
教
授
は
、
そ
ん
な
分
子
の
揺
ら
ぎ
を
計
測

し
、
活
用
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
。
そ
れ
は
、

例
え
ば
体
内
で
作
ら
れ
る
分
子
の
濃
度
の
変
化
を

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、
病
気
の
予
防
や
早

期
発
見
に
つ
な
が
る
な
ど
、
種
々
の
社
会
課
題
に

ア
プ
ロ
ー
チ
し
う
る
も
の
で
あ
る
が
、
同
時
に
課

題
も
あ
る
。
當
麻
准
教
授
に
研
究
の
現
在
地
と
今

後
の
展
望
に
つ
い
て
伺
っ
た
。

　
─
當
麻
先
生
は
、
ど
の
よ
う
な
研
究
を
し
て
い

る
の
で
す
か
？

　
私
の
研
究
室
は
「
揺
動
分
子
セ
ン
シ
ン
グ
研
究

室
」と
い
う
ち
ょっ
と
変
わ
っ
た
名
前
で
し
て
。「
セ

ン
シ
ン
グ
」
と
は
、
簡
単
に
い
え
ば
必
要
な
情
報

を
収
集
す
る
こ
と
で
、
要
は
時
間
的
、
空
間
的

な
分
子
の
揺
ら
ぎ
を
計
測
し
、
活
用
す
る
研
究

を
し
て
い
ま
す
。
そ
の
研
究
領
域
に
お
け
る
ト

ピ
ッ
ク
の
ひ
と
つ
が
、
バ
イ
オ
セ
ン
サ
で
す
。
バ
イ

オ
セ
ン
サ
と
は
、
酵
素
や
抗
体
と
い
っ
た
生
体
由

来
の
分
子
認
識
素
子
を
用
い
て
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な

る
物
質
を
検
出
す
る
装
置
の
こ
と
で
、
市
販
化
さ

れ
て
い
る
も
の
だ
と
血
糖
値
測
定
器
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
は
血
液
中
に
含
ま
れ
て
い
る
グ
ル
コ
ー

ス
と
い
う
糖
を
、
酵
素
を
使
っ
て
選
択
的
に
キ
ャッ

チ
し
、
そ
れ
を
電
気
的
な
信
号
に
変
換
す
る
こ

と
で
血
糖
値
を
測
定
し
て
い
ま
す
。

─
分
子
セ
ン
シ
ン
グ
の
研
究
に
お
い
て
、
現
時

点
で
當
麻
先
生
が
目
指
し
て
い
る
こ
と
は
？

　
大
き
く
二
つ
あ
り
ま
し
て
、
一
つ
は
、
常
に
揺

れ
動
く
分
子
の
連
続
的
な
情
報
を
取
得
す
る
こ

と
で
す
。
例
え
ば
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
抗
原
検

査
キ
ッ
ト
は
バ
イ
オ
セ
ン
サ
の
原
理
と
類
似
し
て
い

る
の
で
す
が
、
検
査
を
し
た
時
点
の
結
果
し
か
分

か
り
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
そ
れ
で
十
分
な
場
面

も
あ
り
ま
す
が
、
あ
る
一
点
の
情
報
で
は
な
く
、

特
定
の
分
子
の
動
き
方
や
濃
度
分
布
の
変
化
を

連
続
的
に
捉
え
た
い
。
薬
剤
を
例
に
と
れ
ば
、
あ

る
薬
を
投
与
し
た
と
き
、
そ
の
血
中
濃
度
の
時

間
的
な
変
化
を
正
確
に
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
測
る

技
術
は
ま
だ
な
い
ん
で
す
。
も
し
そ
れ
が
可
能
に

な
れ
ば
、
今
ま
で
は
集
団
の
統
計
的
な
デ
ー
タ
を

個
々
の
患
者
に
当
て
は
め
て
治
療
方
針
な
ど
を
決

め
ら
れ
て
い
た
の
が
、
個
人
に
パ
ー
ソ
ナ
ラ
イ
ズ

さ
れ
た
医
療
に
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。

揺
れ
動
く
分
子
の
時
空
間
的
な

情
報
を
取
得
し
た
い
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─
い
わ
ゆ
る
個
別
化
医
療
の
発
展
に
寄
与
す

る
と
。

　
も
う
一
つ
は
、
侵
襲
性
の
低
い
方
法
で
情
報
を

サ
ン
プ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
。
例
え
ば
病
院
で
血
液

検
査
を
す
る
と
き
、
人
体
に
注
射
針
を
刺
し
て

血
を
抜
き
ま
す
が
、
こ
う
し
た
行
為
を
「
侵
襲

性
が
高
い
」
と
言
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
血
液
か

ら
は
最
も
正
確
な
情
報
が
得
ら
れ
る
の
で
、
今

後
、
血
液
検
査
が
な
く
な
る
こ
と
は
な
い
で
し
ょ

う
。
た
だ
、
日
常
生
活
に
お
い
て
自
分
ひ
と
り
で

血
液
検
査
が
で
き
る
か
と
い
う
と
、
か
な
り
難
し

い
。
指
先
か
ら
採
血
で
き
る
血
糖
値
測
定
器
も

あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
か
な
り
レ
ア
な
例
で
あ
り
、

ま
た
採
血
す
る
以
上
、
わ
ず
か
な
が
ら
痛
み
を

伴
い
ま
す
。
で
も
、
血
液
と
同
じ
よ
う
な
情
報

は
、
涙
や
唾
液
、
尿
、
間
質
液
（
皮
下
組
織
に
お

い
て
細
胞
を
浸
す
体
液
）
な
ど
か
ら
も
得
ら
れ

ま
す
。
そ
う
し
た
体
液
か
ら
サ
ン
プ
リ
ン
グ
で
き

れ
ば
、
血
管
に
針
を
刺
す
よ
り
も
遥
か
に
負
担
が

軽
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

─
今
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
な
分
子
の
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
や
サ
ン
プ
リ
ン
グ
が
必
要
、
も
し
く
は
有
効

な
病
気
と
い
う
の
は
、
具
体
的
に
は
？

を
与
え
、
治
療
を
ア
シ
ス
ト
す
る
技
術
と
言
え
ま

す
。
そ
の
技
術
の
開
発
は
病
気
の
予
防
や
早
期

発
見
、
ひ
い
て
は
健
康
寿
命
を
伸
ば
す
こ
と
に
つ

な
が
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

─
お
話
を
伺
っ
て
、
分
子
か
ら
得
ら
れ
る
情

報
は
、
私
た
ち
の
健
康
に
直
結
す
る
と
い
う
の

が
よ
く
分
か
り
ま
し
た
。

　

今
、
ス
マ
ー
ト
ウ
ォ
ッ
チ
で
睡
眠
時
間
や
歩

　
代
表
的
な
ケ
ー
ス
は
糖
尿
病
で
す
。
特
に
一
型

糖
尿
病
の
患
者
は
、
自
己
免
疫
疾
患
に
よ
り
イ
ン

ス
リ
ン
を
作
り
出
す
細
胞
が
壊
さ
れ
て
し
ま
っ
た

た
め
、
自
分
で
イ
ン
ス
リ
ン
を
注
射
し
な
い
と
血

糖
値
を
下
げ
ら
れ
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
常
に
血
糖
値

を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
必
要
が
あ
る
。
今
は
皮
膚

に
貼
る
だ
け
で
、
先
ほ
ど
言
っ
た
間
質
液
か
ら
グ

ル
コ
ー
ス
の
濃
度
を
計
測
で
き
る
パ
ッ
チ
な
ど
も

あ
り
ま
す
。
た
だ
、
こ
れ
は
ほ
ん
の
一
例
で
あ
り
、

薬
剤
に
関
し
て
い
う
と
、
一
般
的
に
、
薬
に
は
患

者
の
身
長
や
体
重
、
年
齢
な
ど
に
応
じ
た
適
切
な

量
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
な
か
に

は
副
作
用
が
強
か
っ
た
り
、
血
中
濃
度
を
適
切
に

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
り
す

る
薬
も
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
薬
は
、
そ
の
日
の
代

謝
の
変
化
に
よ
っ
て
適
量
も
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

─
だ
か
ら
連
続
的
に
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
ん
で

す
ね
。

　
そ
う
で
す
。
今
は
そ
の
技
術
が
な
い
の
で
、
医

師
が
経
験
と
統
計
的
な
情
報
を
ベ
ー
ス
に
適
量

を
判
断
す
る
し
か
な
い
の
で
す
が
、
連
続
的
に
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
で
き
れ
ば
、
よ
り
正
確
な
判
断
を
助

け
る
情
報
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
薬
に

は
、
必
ず
薬
効
と
副
作
用
が
あ
り
ま
す
。
い
わ
ば

諸
刃
の
剣
な
の
で
す
が
、
誰
も
が
望
む
の
は
薬
効

行
距
離
な
ど
を
測
っ
て
い
る
人
も
多
い
と
思
い

ま
す
。
そ
れ
ら
は
日
々
の
活
動
量
の
目
安
に
は

な
り
ま
す
が
、
直
接
的
に
病
気
な
ど
と
関
係
の

あ
る
情
報
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は
な
い
。
し

か
し
分
子
は
、
直
接
的
な
情
報
に
な
る
ん
で
す
。

例
え
ば
あ
る
病
気
に
か
か
る
と
、
あ
る
分
子
が

発
生
す
る
と
し
ま
す
。
で
あ
れ
ば
、
そ
の
分
子

の
濃
度
が
上
が
れ
ば
病
気
が
進
行
し
て
い
て
、
下

が
れ
ば
治
療
の
効
果
が
出
て
い
る
こ
と
が
分
か

る
。
こ
の
よ
う
に
分
子
か
ら
は
非
常
に
有
益
な

情
報
が
得
ら
れ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
情

報
を
連
続
的
に
取
得
す
る
方
法
が
、
繰
り
返
し

に
な
り
ま
す
が
今
は
ま
だ
な
い
。
逆
に
い
え
ば
、

ま
だ
ま
だ
研
究
の
余
地
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で

す
ね
。

─
「
今
は
ま
だ
な
い
」
と
い
う
こ
と
は
、
そ

こ
に
課
題
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
？

　

バ
イ
オ
セ
ン
サ
が
発
明
さ
れ
て
か
ら
半
世
紀

以
上
が
経
つ
の
で
す
が
、
市
場
が
で
き
て
い
る

の
は
血
糖
値
測
定
器
ぐ
ら
い
で
す
。
基
礎
的
な

研
究
は
進
め
ら
れ
て
い
る
も
の
の
、
な
か
な
か

実
用
化
ま
で
結
び
つ
か
な
い
。
そ
の
大
き
な
問

題
の
一
つ
は
耐
久
性
で
す
。
例
え
ば
ス
マ
ー
ト

ウ
ォ
ッ
チ
で
睡
眠
時
間
や
歩
行
距
離
が
一
日
分

し
か
測
れ
な
か
っ
た
ら
、
誰
も
買
わ
な
い
で
す

よ
ね
。
で
も
、
バ
イ
オ
セ
ン
サ
の
寿
命
は
そ
の

程
度
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
酵
素
や
抗
体
と
い
っ

た
生
体
由
来
の
分
子
認
識
素
子
自
体
の
寿
命
が

短
い
か
ら
。
血
糖
値
測
定
器
も
使
い
捨
て
で
あ

る
よ
う
に
、
そ
う
い
う
も
の
し
か
商
品
化
で
き

て
い
ま
せ
ん
。
本
来
は
連
続
的
、
長
期
的
な
測

定
に
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シ
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感
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。
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す
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シ
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す
る
可

能
性
を
秘
め
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
個
人
的
な
話

を
す
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よ
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を
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が
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が
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の
で
、
そ
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濃
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─
い
わ
ゆ
る
個
別
化
医
療
の
発
展
に
寄
与
す

る
と
。

　
も
う
一
つ
は
、
侵
襲
性
の
低
い
方
法
で
情
報
を

サ
ン
プ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
。
例
え
ば
病
院
で
血
液

検
査
を
す
る
と
き
、
人
体
に
注
射
針
を
刺
し
て

血
を
抜
き
ま
す
が
、
こ
う
し
た
行
為
を
「
侵
襲

性
が
高
い
」
と
言
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
血
液
か

ら
は
最
も
正
確
な
情
報
が
得
ら
れ
る
の
で
、
今

後
、
血
液
検
査
が
な
く
な
る
こ
と
は
な
い
で
し
ょ

う
。
た
だ
、
日
常
生
活
に
お
い
て
自
分
ひ
と
り
で

血
液
検
査
が
で
き
る
か
と
い
う
と
、
か
な
り
難
し

い
。
指
先
か
ら
採
血
で
き
る
血
糖
値
測
定
器
も

あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
か
な
り
レ
ア
な
例
で
あ
り
、

ま
た
採
血
す
る
以
上
、
わ
ず
か
な
が
ら
痛
み
を

伴
い
ま
す
。
で
も
、
血
液
と
同
じ
よ
う
な
情
報

は
、
涙
や
唾
液
、
尿
、
間
質
液
（
皮
下
組
織
に
お

い
て
細
胞
を
浸
す
体
液
）
な
ど
か
ら
も
得
ら
れ

ま
す
。
そ
う
し
た
体
液
か
ら
サ
ン
プ
リ
ン
グ
で
き

れ
ば
、
血
管
に
針
を
刺
す
よ
り
も
遥
か
に
負
担
が

軽
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

─
今
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
な
分
子
の
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
や
サ
ン
プ
リ
ン
グ
が
必
要
、
も
し
く
は
有
効

な
病
気
と
い
う
の
は
、
具
体
的
に
は
？

を
与
え
、
治
療
を
ア
シ
ス
ト
す
る
技
術
と
言
え
ま

す
。
そ
の
技
術
の
開
発
は
病
気
の
予
防
や
早
期

発
見
、
ひ
い
て
は
健
康
寿
命
を
伸
ば
す
こ
と
に
つ

な
が
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

─
お
話
を
伺
っ
て
、
分
子
か
ら
得
ら
れ
る
情

報
は
、
私
た
ち
の
健
康
に
直
結
す
る
と
い
う
の

が
よ
く
分
か
り
ま
し
た
。

　

今
、
ス
マ
ー
ト
ウ
ォ
ッ
チ
で
睡
眠
時
間
や
歩

　
代
表
的
な
ケ
ー
ス
は
糖
尿
病
で
す
。
特
に
一
型

糖
尿
病
の
患
者
は
、
自
己
免
疫
疾
患
に
よ
り
イ
ン

ス
リ
ン
を
作
り
出
す
細
胞
が
壊
さ
れ
て
し
ま
っ
た

た
め
、
自
分
で
イ
ン
ス
リ
ン
を
注
射
し
な
い
と
血

糖
値
を
下
げ
ら
れ
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
常
に
血
糖
値

を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
必
要
が
あ
る
。
今
は
皮
膚

に
貼
る
だ
け
で
、
先
ほ
ど
言
っ
た
間
質
液
か
ら
グ

ル
コ
ー
ス
の
濃
度
を
計
測
で
き
る
パ
ッ
チ
な
ど
も

あ
り
ま
す
。
た
だ
、
こ
れ
は
ほ
ん
の
一
例
で
あ
り
、

薬
剤
に
関
し
て
い
う
と
、
一
般
的
に
、
薬
に
は
患

者
の
身
長
や
体
重
、
年
齢
な
ど
に
応
じ
た
適
切
な

量
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
な
か
に

は
副
作
用
が
強
か
っ
た
り
、
血
中
濃
度
を
適
切
に

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
り
す

る
薬
も
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
薬
は
、
そ
の
日
の
代

謝
の
変
化
に
よ
っ
て
適
量
も
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

─
だ
か
ら
連
続
的
に
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
ん
で

す
ね
。

　
そ
う
で
す
。
今
は
そ
の
技
術
が
な
い
の
で
、
医

師
が
経
験
と
統
計
的
な
情
報
を
ベ
ー
ス
に
適
量

を
判
断
す
る
し
か
な
い
の
で
す
が
、
連
続
的
に
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
で
き
れ
ば
、
よ
り
正
確
な
判
断
を
助

け
る
情
報
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
薬
に

は
、
必
ず
薬
効
と
副
作
用
が
あ
り
ま
す
。
い
わ
ば

諸
刃
の
剣
な
の
で
す
が
、
誰
も
が
望
む
の
は
薬
効

行
距
離
な
ど
を
測
っ
て
い
る
人
も
多
い
と
思
い

ま
す
。
そ
れ
ら
は
日
々
の
活
動
量
の
目
安
に
は

な
り
ま
す
が
、
直
接
的
に
病
気
な
ど
と
関
係
の

あ
る
情
報
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は
な
い
。
し

か
し
分
子
は
、
直
接
的
な
情
報
に
な
る
ん
で
す
。

例
え
ば
あ
る
病
気
に
か
か
る
と
、
あ
る
分
子
が

発
生
す
る
と
し
ま
す
。
で
あ
れ
ば
、
そ
の
分
子

の
濃
度
が
上
が
れ
ば
病
気
が
進
行
し
て
い
て
、
下

が
れ
ば
治
療
の
効
果
が
出
て
い
る
こ
と
が
分
か

る
。
こ
の
よ
う
に
分
子
か
ら
は
非
常
に
有
益
な

情
報
が
得
ら
れ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
情

報
を
連
続
的
に
取
得
す
る
方
法
が
、
繰
り
返
し

に
な
り
ま
す
が
今
は
ま
だ
な
い
。
逆
に
い
え
ば
、

ま
だ
ま
だ
研
究
の
余
地
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で

す
ね
。

─
「
今
は
ま
だ
な
い
」
と
い
う
こ
と
は
、
そ

こ
に
課
題
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
？

　

バ
イ
オ
セ
ン
サ
が
発
明
さ
れ
て
か
ら
半
世
紀

以
上
が
経
つ
の
で
す
が
、
市
場
が
で
き
て
い
る

の
は
血
糖
値
測
定
器
ぐ
ら
い
で
す
。
基
礎
的
な

研
究
は
進
め
ら
れ
て
い
る
も
の
の
、
な
か
な
か

実
用
化
ま
で
結
び
つ
か
な
い
。
そ
の
大
き
な
問

題
の
一
つ
は
耐
久
性
で
す
。
例
え
ば
ス
マ
ー
ト

ウ
ォ
ッ
チ
で
睡
眠
時
間
や
歩
行
距
離
が
一
日
分

し
か
測
れ
な
か
っ
た
ら
、
誰
も
買
わ
な
い
で
す

よ
ね
。
で
も
、
バ
イ
オ
セ
ン
サ
の
寿
命
は
そ
の

程
度
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
酵
素
や
抗
体
と
い
っ

た
生
体
由
来
の
分
子
認
識
素
子
自
体
の
寿
命
が

短
い
か
ら
。
血
糖
値
測
定
器
も
使
い
捨
て
で
あ

る
よ
う
に
、
そ
う
い
う
も
の
し
か
商
品
化
で
き

て
い
ま
せ
ん
。
本
来
は
連
続
的
、
長
期
的
な
測

定
に
向
い
て
い
な
い
分
子
セ
ン
シ
ン
グ
だ
か
ら

こ
そ
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
で
も
あ
り
、
や
り
が

い
も
可
能
性
も
感
じ
て
い
ま
す
。

を
最
大
化
し
、
副
作
用
を
最
小
化
す
る
こ
と
で
す

よ
ね
。
分
子
セ
ン
シ
ン
グ
は
そ
れ
を
実
現
す
る
可

能
性
を
秘
め
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
個
人
的
な
話

を
す
る
と
、
私
は
か
ね
て
か
ら
健
康
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と
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う

も
の
が
気
に
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い
ま
す
。
健
康
寿
命
は
、
平

均
寿
命
よ
り
10
年
も
短
い
ん
で
す
。
つ
ま
り
、
人

生
最
後
の
10
年
間
は
、
健
康
に
な
ん
ら
か
の
不
安

を
抱
え
な
が
ら
過
ご
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
私

は
そ
れ
が
嫌
な
の
で
、
そ
の
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年
の
ギ
ャ
ッ
プ
を

埋
め
た
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ん
で
す
。
患
者
の
血
糖
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を
モ
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リ
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グ
し
た
り
、
投
与
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薬
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の
血
中
濃
度
を
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技
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は
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卒業生の「今」

防災・環境整備・健康増進…多角的な視点から
「トイレ」を通じて社会課題に取り組む

Atsushi Kato

トイレは健康維持や生活の質の向上に大きな役割を果たしているにも関わらず、課題が表面化しづらく、見過ごされやすい。
NPO 法人日本トイレ研究所の加藤篤代表理事は「トイレを通して」社会的課題を発見するとともに、解決を目指して活動
を続け、人の命や尊厳にも関わるトイレの改善に力を尽くしている。

創立以来10万人を超える芝浦工業大学の卒業生。
現在も日本はもとより世界各地で活躍しています。
エンジニアはもちろん、さまざまな方面で活躍する卒業生を紹介します。

数
を
減
ら
そ
う
と
水
分
摂
取
を
控
え
る
と
、

脱
水
症
状
か
ら
震
災
関
連
死
が
増
え
る
悪

循
環
に
陥
り
が
ち
だ
。

　

加
藤
さ
ん
は
２
０
０
４
年
の
新
潟
県
中

越
地
震
以
降
、
東
日
本
大
震
災
、
熊
本
地

震
、
西
日
本
豪
雨
な
ど
、
大
き
な
災
害
が

起
き
る
た
び
に
被
災
地
に
足
を
運
び
、
ト

イ
レ
調
査
や
改
善
策
の
検
討
、
被
災
者
へ

の
聞
き
取
り
調
査
な
ど
を
実
施
。
災
害
時

に
向
け
た
ト
イ
レ
の
備
え
方
や
建
物
ご
と

の
防
災
ト
イ
レ
計
画
の
作
り
方
な
ど
の
啓

発
活
動
を
続
け
る
ほ
か
、
災
害
時
ト
イ
レ

衛
生
管
理
講
習
会
を
開
催
し
、
災
害
時
の

ト
イ
レ
対
応
が
で
き
る
人
材
の
育
成
に
努

め
て
い
る
。

　
「
災
害
時
、
ト
イ
レ
は
毎
回
困
り
事
の
上

位
に
挙
が
っ
て
き
ま
す
」
と
語
る
加
藤
さ
ん

●  
な
ぜ
ト
イ
レ
は 

切
実
な
問
題
な
の
に 

後
回
し
に
な
る
の
か

　

　
現
在
、
日
本
ト
イ
レ
研
究
所
は
①
防
災
、

②
快
便
、
③
バ
リ
ア
フ
リ
ー
の
３
つ
の
活
動

に
特
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

　

ま
ず
「
防
災
」
面
で
は
、
災
害
が
起
き

た
と
き
、
水
や
食
料
と
並
ん
で
人
々
を
悩

ま
せ
る
の
が
ト
イ
レ
の
問
題
だ
。
排
泄
は

災
害
時
も
「
待
っ
た
な
し
」
で
あ
り
、
食
事

を
丸
１
日
我
慢
で
き
た
と
し
て
も
、
排
泄

を
我
慢
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
多
く
の
人

が
集
ま
る
避
難
所
で
は
、
事
前
に
備
え
が

な
い
と
ト
イ
レ
は
あ
っ
と
い
う
間
に
不
衛
生

な
状
態
に
陥
り
、
感
染
症
が
拡
が
り
や
す

く
な
る
。
さ
ら
に
被
災
者
が
ト
イ
レ
の
回

の
言
葉
に
も
力
が
こ
も
る
。「
と
こ
ろ
が
、

水
や
食
料
は
少
し
ず
つ
啓
発
が
進
ん
で
早

く
届
く
よ
う
に
な
っ
た
の
に
、
ト
イ
レ
は
ど

う
し
て
も
後
回
し
に
な
り
が
ち
で
す
。
こ
れ

は
快
適
な
水
洗
ト
イ
レ
が
あ
ま
り
に
も
当

た
り
前
に
な
り
す
ぎ
て
、
ト
イ
レ
問
題
の

深
刻
さ
が
理
解
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
が
原
因

だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

　

切
実
な
問
題
の
は
ず
な
の
に
、
な
ぜ
ト

イ
レ
は
後
回
し
に
な
っ
て
し
ま
う
の
か
。
そ

の
理
由
を
加
藤
さ
ん
は
明
快
に
指
摘
す
る
。

　

そ
も
そ
も
水
洗
ト
イ
レ
と
は
、
便
器
だ

け
で
な
く
、
給
排
水
・
下
水
道
・
浄
化
槽
・

電
力
・
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
保
て
る
空
間
な

ど
が
す
べ
て
成
り
立
っ
て
、
初
め
て
機
能
す

る
シ
ス
テ
ム
だ
。
し
か
も
、
給
排
水
や
下

水
道
は
国
土
交
通
省
、
感
染
症
対
策
は
厚

便
秘
は
大
人
特
有
の
症
状
と
思
わ
れ
が
ち

だ
が
、
実
は
子
ど
も
に
も
増
え
て
い
て
、

０
歳
児
の
便
秘
も
少
な
く
な
い
。
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
便
秘
の
知
識
が
な
く
、
排
泄

に
つ
い
て
話
す
習
慣
も
な
い
た
め
、
子
ど

も
本
人
も
大
人
も
便
秘
に
気
づ
き
に
く
い
。

こ
の
問
題
に
対
し
て
、
同
研
究
所
で
は
出

前
授
業
や
啓
発
冊
子
の
作
成
、
保
育
士
・

幼
稚
園
教
諭
・
養
護
教
諭
な
ど
へ
の
研
修

会
を
開
催
し
て
い
る
。

　
「
毎
年
11
月
中
旬
を
“
う
ん
ち
ウ
ィ
ー
ク
”

と
名
付
け
、
２
０
２
２
年
度
は
全
国
の
公

立
小
中
学
校
１
２
７
校
の
１
４
０
５
０
人

に
“
う
ん
ち
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト
”
を
つ
け
て

も
ら
っ
た
と
こ
ろ
、
１
～
２
割
の
子
ど
も
に

便
秘
の
症
状
が
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
子
ど
も
た
ち
は
シ
ー
ト
を
記
入
す
る

生
労
働
省
、
し
尿
処
理
は
環
境
省
と
担
当

省
庁
も
異
な
り
、
全
体
の
シ
ス
テ
ム
の
統

括
者
が
存
在
し
な
い
。
ま
た
、
排
泄
関
連

の
悩
み
は
話
題
に
し
づ
ら
く
、
ト
イ
レ
の

困
り
事
は
人
そ
れ
ぞ
れ
で
あ
る
こ
と
も
被

災
者
が
声
を
上
げ
づ
ら
い
要
因
に
な
っ
て
い

る
。
こ
う
し
た
理
由
が
被
災
地
の
ト
イ
レ

対
策
を
遅
ら
せ
て
い
る
わ
け
だ
が
、
一
方
で

加
藤
さ
ん
た
ち
の
地
道
な
活
動
が
実
を
結

び
、「
ト
イ
レ
の
備
え
に
動
き
始
め
て
い
る

人
や
地
域
が
増
え
て
い
る
」
と
い
う
。

●  

排
泄
を
通
じ
た 

健
康
チェッ
ク
の
習
慣
づ
く
り

　

主
な
活
動
の
２
つ
目
「
快
便
」
で
は
、

子
ど
も
の
便
秘
対
策
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

際
に
自
分
の
便
を
観
察
す
る
よ
う
に
な
り
、

生
活
改
善
に
取
り
組
む
き
っ
か
け
に
な
っ
た

と
聞
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
機
会
に
排
泄
を

前
向
き
に
捉
え
て
、
健
康
を
保
つ
た
め
の
ス

タ
ー
ト
に
し
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

　
３
つ
目
の
「
バ
リ
ア
フ
リ
ー
」
は
街
な
か

の
ト
イ
レ
の
バ
リ
ア
フ
リ
ー
の
あ
り
方
を
考

え
る
も
の
。
高
齢
者
・
障
が
い
者
・
外
国
人
・

L
G
B
T
Q
…
多
様
な
人
々
が
気
持
ち
よ

く
使
え
る
ト
イ
レ
が
整
備
さ
れ
る
よ
う
、

自
治
体
や
商
業
施
設
へ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
な
ど

を
続
け
て
い
る
。

●  

分
野
横
断
的
に
学
べ
る
環
境
が 

俯
瞰
的
な
視
点
を
養
成

　

加
藤
さ
ん
が
ト
イ
レ
に
着
目
し
た
の
は
、

大
学
卒
業
後
に
就
職
し
た
設
計
事
務
所
で

図
面
を
引
い
て
い
る
と
き
に
違
和
感
を
覚
え

た
経
験
か
ら
だ
っ
た
。

　
「
マ
ン
シ
ョ
ン
設
計
が
中
心
の
事
務
所
で

し
た
が
、
間
取
り
の
ト
レ
ン
ド
に
は
力
を
入

れ
る
の
に
、
ト
イ
レ
は
毎
回
サ
ン
プ
ル
集
か

ら
の
コ
ピ
ペ
の
繰
り
返
し
。
ト
イ
レ
は
家
族

の
生
活
が
凝
縮
さ
れ
る
場
な
の
に
、
な
ぜ

軽
ん
じ
ら
れ
て
い
る
の
か
。
ト
イ
レ
を
切
り

口
に
都
市
環
境
デ
ザ
イ
ン
を
考
え
ら
れ
な

い
か
。
自
分
は
ト
イ
レ
を
通
し
て
社
会
を

見
つ
め
て
い
こ
う
、
と
考
え
た
こ
と
が
、
今

に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
」

　

そ
も
そ
も
芝
浦
工
業
大
学
の
シ
ス
テ
ム

工
学
部
（
当
時
）
に
進
学
し
た
の
も
、
都

市
環
境
デ
ザ
イ
ン
を
学
び
た
か
っ
た
た
め
。

学
部
内
に
は
都
市
計
画
、
心
理
学
、
建
築

学
な
ど
、
ま
ち
づ
く
り
の
専
門
性
に
関
連

す
る
研
究
室
が
混
在
し
て
お
り
、「
枠
を
つ

く
ら
な
い
思
考
」「
自
由
に
分
野
横
断
で
き

る
学
び
」
が
そ
こ
に
あ
っ
た
。
当
時
は
意
識

し
な
か
っ
た
も
の
の
、
特
定
の
分
野
に
捉
わ

れ
な
い
環
境
が
、
複
数
分
野
が
機
能
し
て

成
り
立
つ
水
洗
ト
イ
レ
シ
ス
テ
ム
へ
の
俯
瞰

的
な
視
点
を
培
っ
て
い
っ
た
。

　
「
振
り
返
っ
て
み
れ
ば
…
で
す
が
、
排
泄
・

ト
イ
レ
空
間
・
汚
水
処
理
な
ど
、
今
、
私

た
ち
が
実
践
し
て
い
る
、
ト
ー
タ
ル
で
ト
イ

レ
を
考
え
る
と
い
う
発
想
は
、
大
学
時
代

に
学
ん
だ
環
境
シ
ス
テ
ム
の
考
え
方
そ
の
も

の
で
し
た
」

　

今
後
も
、
同
研
究
所
は
医
療
・
食
品
・

教
育
・
防
災
な
ど
の
幅
広
い
分
野
で
、
排

泄
と
ト
イ
レ
を
考
え
、
環
境
の
改
善
を
目

指
す
。
そ
の
際
、
連
携
す
る
相
手
は
省
庁
、

自
治
体
、
研
究
者
、
企
業
、
市
民
な
ど
、

実
に
さ
ま
ざ
ま
だ
。

　
「
知
識
・
年
齢
・
ジ
ェ
ン
ダ
ー
を
越
え
て

同
じ
テ
ー
ブ
ル
に
つ
い
て
話
せ
る
の
が
ト

イ
レ
の
魅
力
で
す
。
小
学
生
も
ト
イ
レ
を

使
っ
て
い
る
と
い
う
意
味
で
は
プ
ロ
で
す
か

ら
ね
。
今
後
も
多
く
の
関
係
者
と
協
力
し
、

ト
イ
レ
を
通
じ
て
社
会
課
題
を
解
決
し
て

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
」

加藤 篤さん

NPO 法人日本トイレ研究所
代表理事
1996年3月
システム工学部（現・システム理工学部）
環境システム学科卒業

球磨村豪雨の際の仮設トイレ支援

うんちチェックシート

フォーラムでの講演の様子
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卒業生の「今」

防災・環境整備・健康増進…多角的な視点から
「トイレ」を通じて社会課題に取り組む

Atsushi Kato

トイレは健康維持や生活の質の向上に大きな役割を果たしているにも関わらず、課題が表面化しづらく、見過ごされやすい。
NPO 法人日本トイレ研究所の加藤篤代表理事は「トイレを通して」社会的課題を発見するとともに、解決を目指して活動
を続け、人の命や尊厳にも関わるトイレの改善に力を尽くしている。

創立以来10万人を超える芝浦工業大学の卒業生。
現在も日本はもとより世界各地で活躍しています。
エンジニアはもちろん、さまざまな方面で活躍する卒業生を紹介します。

数
を
減
ら
そ
う
と
水
分
摂
取
を
控
え
る
と
、

脱
水
症
状
か
ら
震
災
関
連
死
が
増
え
る
悪

循
環
に
陥
り
が
ち
だ
。

　

加
藤
さ
ん
は
２
０
０
４
年
の
新
潟
県
中

越
地
震
以
降
、
東
日
本
大
震
災
、
熊
本
地

震
、
西
日
本
豪
雨
な
ど
、
大
き
な
災
害
が

起
き
る
た
び
に
被
災
地
に
足
を
運
び
、
ト

イ
レ
調
査
や
改
善
策
の
検
討
、
被
災
者
へ

の
聞
き
取
り
調
査
な
ど
を
実
施
。
災
害
時

に
向
け
た
ト
イ
レ
の
備
え
方
や
建
物
ご
と

の
防
災
ト
イ
レ
計
画
の
作
り
方
な
ど
の
啓

発
活
動
を
続
け
る
ほ
か
、
災
害
時
ト
イ
レ

衛
生
管
理
講
習
会
を
開
催
し
、
災
害
時
の

ト
イ
レ
対
応
が
で
き
る
人
材
の
育
成
に
努

め
て
い
る
。

　
「
災
害
時
、
ト
イ
レ
は
毎
回
困
り
事
の
上

位
に
挙
が
っ
て
き
ま
す
」
と
語
る
加
藤
さ
ん

●  

な
ぜ
ト
イ
レ
は 

切
実
な
問
題
な
の
に 

後
回
し
に
な
る
の
か

　

　
現
在
、
日
本
ト
イ
レ
研
究
所
は
①
防
災
、

②
快
便
、
③
バ
リ
ア
フ
リ
ー
の
３
つ
の
活
動

に
特
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

　

ま
ず
「
防
災
」
面
で
は
、
災
害
が
起
き

た
と
き
、
水
や
食
料
と
並
ん
で
人
々
を
悩

ま
せ
る
の
が
ト
イ
レ
の
問
題
だ
。
排
泄
は

災
害
時
も
「
待
っ
た
な
し
」
で
あ
り
、
食
事

を
丸
１
日
我
慢
で
き
た
と
し
て
も
、
排
泄

を
我
慢
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
多
く
の
人

が
集
ま
る
避
難
所
で
は
、
事
前
に
備
え
が

な
い
と
ト
イ
レ
は
あ
っ
と
い
う
間
に
不
衛
生

な
状
態
に
陥
り
、
感
染
症
が
拡
が
り
や
す

く
な
る
。
さ
ら
に
被
災
者
が
ト
イ
レ
の
回

の
言
葉
に
も
力
が
こ
も
る
。「
と
こ
ろ
が
、

水
や
食
料
は
少
し
ず
つ
啓
発
が
進
ん
で
早

く
届
く
よ
う
に
な
っ
た
の
に
、
ト
イ
レ
は
ど

う
し
て
も
後
回
し
に
な
り
が
ち
で
す
。
こ
れ

は
快
適
な
水
洗
ト
イ
レ
が
あ
ま
り
に
も
当

た
り
前
に
な
り
す
ぎ
て
、
ト
イ
レ
問
題
の

深
刻
さ
が
理
解
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
が
原
因

だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

　

切
実
な
問
題
の
は
ず
な
の
に
、
な
ぜ
ト

イ
レ
は
後
回
し
に
な
っ
て
し
ま
う
の
か
。
そ

の
理
由
を
加
藤
さ
ん
は
明
快
に
指
摘
す
る
。

　

そ
も
そ
も
水
洗
ト
イ
レ
と
は
、
便
器
だ

け
で
な
く
、
給
排
水
・
下
水
道
・
浄
化
槽
・

電
力
・
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
保
て
る
空
間
な

ど
が
す
べ
て
成
り
立
っ
て
、
初
め
て
機
能
す

る
シ
ス
テ
ム
だ
。
し
か
も
、
給
排
水
や
下

水
道
は
国
土
交
通
省
、
感
染
症
対
策
は
厚

便
秘
は
大
人
特
有
の
症
状
と
思
わ
れ
が
ち

だ
が
、
実
は
子
ど
も
に
も
増
え
て
い
て
、

０
歳
児
の
便
秘
も
少
な
く
な
い
。
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
便
秘
の
知
識
が
な
く
、
排
泄

に
つ
い
て
話
す
習
慣
も
な
い
た
め
、
子
ど

も
本
人
も
大
人
も
便
秘
に
気
づ
き
に
く
い
。

こ
の
問
題
に
対
し
て
、
同
研
究
所
で
は
出

前
授
業
や
啓
発
冊
子
の
作
成
、
保
育
士
・

幼
稚
園
教
諭
・
養
護
教
諭
な
ど
へ
の
研
修

会
を
開
催
し
て
い
る
。

　
「
毎
年
11
月
中
旬
を
“
う
ん
ち
ウ
ィ
ー
ク
”

と
名
付
け
、
２
０
２
２
年
度
は
全
国
の
公

立
小
中
学
校
１
２
７
校
の
１
４
０
５
０
人

に
“
う
ん
ち
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト
”
を
つ
け
て

も
ら
っ
た
と
こ
ろ
、
１
～
２
割
の
子
ど
も
に

便
秘
の
症
状
が
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
子
ど
も
た
ち
は
シ
ー
ト
を
記
入
す
る

生
労
働
省
、
し
尿
処
理
は
環
境
省
と
担
当

省
庁
も
異
な
り
、
全
体
の
シ
ス
テ
ム
の
統

括
者
が
存
在
し
な
い
。
ま
た
、
排
泄
関
連

の
悩
み
は
話
題
に
し
づ
ら
く
、
ト
イ
レ
の

困
り
事
は
人
そ
れ
ぞ
れ
で
あ
る
こ
と
も
被

災
者
が
声
を
上
げ
づ
ら
い
要
因
に
な
っ
て
い

る
。
こ
う
し
た
理
由
が
被
災
地
の
ト
イ
レ

対
策
を
遅
ら
せ
て
い
る
わ
け
だ
が
、
一
方
で

加
藤
さ
ん
た
ち
の
地
道
な
活
動
が
実
を
結

び
、「
ト
イ
レ
の
備
え
に
動
き
始
め
て
い
る

人
や
地
域
が
増
え
て
い
る
」
と
い
う
。

●  

排
泄
を
通
じ
た 

健
康
チェッ
ク
の
習
慣
づ
く
り

　

主
な
活
動
の
２
つ
目
「
快
便
」
で
は
、

子
ど
も
の
便
秘
対
策
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

際
に
自
分
の
便
を
観
察
す
る
よ
う
に
な
り
、

生
活
改
善
に
取
り
組
む
き
っ
か
け
に
な
っ
た

と
聞
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
機
会
に
排
泄
を

前
向
き
に
捉
え
て
、
健
康
を
保
つ
た
め
の
ス

タ
ー
ト
に
し
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

　
３
つ
目
の
「
バ
リ
ア
フ
リ
ー
」
は
街
な
か

の
ト
イ
レ
の
バ
リ
ア
フ
リ
ー
の
あ
り
方
を
考

え
る
も
の
。
高
齢
者
・
障
が
い
者
・
外
国
人
・

L
G
B
T
Q
…
多
様
な
人
々
が
気
持
ち
よ

く
使
え
る
ト
イ
レ
が
整
備
さ
れ
る
よ
う
、

自
治
体
や
商
業
施
設
へ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
な
ど

を
続
け
て
い
る
。

●  

分
野
横
断
的
に
学
べ
る
環
境
が 

俯
瞰
的
な
視
点
を
養
成

　

加
藤
さ
ん
が
ト
イ
レ
に
着
目
し
た
の
は
、

大
学
卒
業
後
に
就
職
し
た
設
計
事
務
所
で

図
面
を
引
い
て
い
る
と
き
に
違
和
感
を
覚
え

た
経
験
か
ら
だ
っ
た
。

　
「
マ
ン
シ
ョ
ン
設
計
が
中
心
の
事
務
所
で

し
た
が
、
間
取
り
の
ト
レ
ン
ド
に
は
力
を
入

れ
る
の
に
、
ト
イ
レ
は
毎
回
サ
ン
プ
ル
集
か

ら
の
コ
ピ
ペ
の
繰
り
返
し
。
ト
イ
レ
は
家
族

の
生
活
が
凝
縮
さ
れ
る
場
な
の
に
、
な
ぜ

軽
ん
じ
ら
れ
て
い
る
の
か
。
ト
イ
レ
を
切
り

口
に
都
市
環
境
デ
ザ
イ
ン
を
考
え
ら
れ
な

い
か
。
自
分
は
ト
イ
レ
を
通
し
て
社
会
を

見
つ
め
て
い
こ
う
、
と
考
え
た
こ
と
が
、
今

に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
」

　

そ
も
そ
も
芝
浦
工
業
大
学
の
シ
ス
テ
ム

工
学
部
（
当
時
）
に
進
学
し
た
の
も
、
都

市
環
境
デ
ザ
イ
ン
を
学
び
た
か
っ
た
た
め
。

学
部
内
に
は
都
市
計
画
、
心
理
学
、
建
築

学
な
ど
、
ま
ち
づ
く
り
の
専
門
性
に
関
連

す
る
研
究
室
が
混
在
し
て
お
り
、「
枠
を
つ

く
ら
な
い
思
考
」「
自
由
に
分
野
横
断
で
き

る
学
び
」
が
そ
こ
に
あ
っ
た
。
当
時
は
意
識

し
な
か
っ
た
も
の
の
、
特
定
の
分
野
に
捉
わ

れ
な
い
環
境
が
、
複
数
分
野
が
機
能
し
て

成
り
立
つ
水
洗
ト
イ
レ
シ
ス
テ
ム
へ
の
俯
瞰

的
な
視
点
を
培
っ
て
い
っ
た
。

　
「
振
り
返
っ
て
み
れ
ば
…
で
す
が
、
排
泄
・

ト
イ
レ
空
間
・
汚
水
処
理
な
ど
、
今
、
私

た
ち
が
実
践
し
て
い
る
、
ト
ー
タ
ル
で
ト
イ

レ
を
考
え
る
と
い
う
発
想
は
、
大
学
時
代

に
学
ん
だ
環
境
シ
ス
テ
ム
の
考
え
方
そ
の
も

の
で
し
た
」

　

今
後
も
、
同
研
究
所
は
医
療
・
食
品
・

教
育
・
防
災
な
ど
の
幅
広
い
分
野
で
、
排

泄
と
ト
イ
レ
を
考
え
、
環
境
の
改
善
を
目

指
す
。
そ
の
際
、
連
携
す
る
相
手
は
省
庁
、

自
治
体
、
研
究
者
、
企
業
、
市
民
な
ど
、

実
に
さ
ま
ざ
ま
だ
。

　
「
知
識
・
年
齢
・
ジ
ェ
ン
ダ
ー
を
越
え
て

同
じ
テ
ー
ブ
ル
に
つ
い
て
話
せ
る
の
が
ト

イ
レ
の
魅
力
で
す
。
小
学
生
も
ト
イ
レ
を

使
っ
て
い
る
と
い
う
意
味
で
は
プ
ロ
で
す
か

ら
ね
。
今
後
も
多
く
の
関
係
者
と
協
力
し
、

ト
イ
レ
を
通
じ
て
社
会
課
題
を
解
決
し
て

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
」

加藤 篤さん

NPO 法人日本トイレ研究所
代表理事
1996年3月
システム工学部（現・システム理工学部）
環境システム学科卒業

球磨村豪雨の際の仮設トイレ支援

うんちチェックシート

フォーラムでの講演の様子
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テクしばくん

表彰式の様子（左：池田実矩さん／右：苅谷工学部長）

　
5
月
21
日
、
大
宮
キ
ャ
ン
パ
ス
に
て
第

27
回
大
宮
祭
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　
今
年
の
テ
ー
マ
は
「
e
X
p
a
n
d
」。

「
地
域
と
の
交
流
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
と
す

る
大
宮
祭
を
、
よ
り
広
が
り
の
あ
る
も
の

に
す
る
こ
と
を
目
指
し
、
企
画
の
参
加
団

体
数
や
協
賛
企
業
数
は
過
去
最
高
と
な

り
ま
し
た
。

　
4
年
ぶ
り
に
す
べ
て
対
面
で
の
開
催
と

な
っ
た
大
宮
祭
は
天
候
に
も
恵
ま
れ
、
会

場
に
は
の
べ
3
6
0
0
人
も
の
人
々
が
訪

　
2
0
2
4
年
度
に
「
学
科
制
」
か
ら

「
課
程
制
」
へ
移
行
す
る
工
学
部
の
マ
ス

コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
、「
テ
ク
し
ば

く
ん
」
に
決
定
し
ま
し
た
。
こ
の
マ
ス

コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
は
在
学
生
、
教

職
員
、
卒
業
生
な
ど
か
ら
デ
ザ
イ
ン
を

募
集
。
応
募
総
数
25
件
の
中
か
ら
、
学

生
と
教
職
員
に
よ
る
投
票
を
踏
ま
え
、

選
考
委
員
会
で
の
最
終
審
査
を
経
て
選

定
さ
れ
ま
し
た
。

　
採
用
さ
れ
た
の
は
、
デ
ザ
イ
ン
工
学

部
デ
ザ
イ
ン
工
学
科
2
年
の
池
田
実
矩

さ
ん
の
作
品
で
す
。

　
6
月
30
日
に
は
表
彰
式
が
執
り
行
わ

れ
ま
し
た
。
ス
テ
ー
ジ
企
画
で
は
、
音
楽

ラ
イ
ブ
、
お
笑
い
ラ
イ
ブ
、
ビ
ン
ゴ
大
会

な
ど
が
開
催
さ
れ
、
会
場
は
大
い
に
盛
り

上
が
り
ま
し
た
。
教
室
企
画
で
は
、
工
作

教
室
や
鉄
道
模
型
の
展
示
運
転
な
ど
、地

域
の
子
供
た
ち
と
学
生
が
交
流
す
る
様
子

が
印
象
的
で
し
た
。
こ
の
日
は
最
高
気

温
26
℃
の
夏
日
。
強
い
日
差
し
が
降
り

注
ぐ
中
庭
に
は
屋
台
に
並
ぶ
長
い
列
が
み

ら
れ
、
ま
さ
に
「
地
域
の
お
祭
り
」
と

い
っ
た
雰
囲
気
で
し
た
。

れ
、
苅
谷
工
学
部
長
か
ら
池
田
さ
ん
に

賞
金
と
賞
状
が
手
渡
さ
れ
ま
し
た
。
池

田
さ
ん
は
受
賞
に
際
し
て
「
ま
さ
か
選

ば
れ
る
と
は
思
っ
て
お
ら
ず
び
っ
く
り

し
ま
し
た
。
テ
ク
し
ば
く
ん
に
は
み
ん

な
を
癒
す
役
割
を
担
っ
て
活
躍
し
て
く

れ
た
ら
う
れ
し
い
で
す
」
と
喜
び
の
コ

メ
ン
ト
を
述
べ
ま
し
た
。

　
テ
ク
し
ば
く
ん
は
今
後
、
さ
ま
ざ
ま

な
グ
ッ
ズ
化
や
L
I
N
E
ス
タ
ン
プ
制

作
な
ど
が
予
定
さ
れ
て
お
り
、
工
学
部

の
広
報
活
動
で
幅
広
く
活
躍
す
る
こ
と

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

大
宮
祭
が
4
年
ぶ
り
対
面
で
開
催

芝
浦
工
業
大
学

社名 人
数

うち
女子 社名 人

数
うち
女子

1 ＮＥＣソリューションイノベータ株式会社 21 1 27 東京電力ホールディングス株式会社 6
2 本田技研工業株式会社 19 2 大和ハウス工業株式会社 6 1
3 株式会社ＳＵＢＡＲＵ 16 1 凸版印刷株式会社 6 2
4 東日本旅客鉄道株式会社 15 3 鹿島建設株式会社 6
5 三菱電機株式会社 14 2 株式会社村田製作所 6 1
東海旅客鉄道株式会社 14 1 富士電機株式会社 6
清水建設株式会社 14 3 テルモ株式会社 6 1

8 日本電気株式会社 11 2 ＴＤＫ株式会社 6
9 日産自動車株式会社 10 5 ＳＣＳＫ株式会社 6 1
東日本電信電話株式会社 10 4 日本光電工業株式会社 6
大成建設株式会社 10 3 コンチネンタル・オートモーティブ株式会社 6

12 株式会社長谷工コーポレーション 9 3 株式会社クレスコ 6
日本発条株式会社 9 2 ポラス株式会社 6 3
アズビル株式会社 9 1 40 トヨタ自動車株式会社 5 1

15 株式会社日立製作所 8 2 ソフトバンク株式会社 5
株式会社竹中工務店 8 1 株式会社東芝 5 1
戸田建設株式会社 8 5 スズキ株式会社 5
東京都 8 株式会社リコー 5

19 キオクシア株式会社 7 京セラ株式会社 5 2
株式会社エヌ・ティ・ティ・データ 7 日本アイ・ビー・エム株式会社 5 3
株式会社ＬＩＸＩＬ 7 2 キヤノンマーケティングジャパン株式会社 5 2
ＳＭＣ株式会社 7 セイコーエプソン株式会社 5
株式会社大林組 7 1 前田建設工業株式会社 5 1
ルネサスエレクトロニクス株式会社 7 2 株式会社日本総合研究所 5 1
ボッシュ株式会社 7 1 八千代エンジニヤリング株式会社 5
株式会社アルファシステムズ 7 1 パナソニックＩＴＳ株式会社 5 2

株式会社ビット 5 1

2022年度就職先ランキング

　
2
0
2
2
年
度
の
就
活
生
は
、
コ
ロ
ナ
禍
で
の
就
職
活
動

と
な
り
ま
し
た
が
、
各
種
行
動
制
限
が
緩
和
さ
れ
、
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
や
企
業
の
選
考
に
お
い
て
は
、
オ
ン
ラ
イ
ン

と
対
面
が
混
在
す
る
状
況
で
進
行
し
ま
し
た
。
学
生
た
ち
は

新
た
な
状
況
に
順
応
し
な
が
ら
就
職
活
動
を
行
う
必
要
が
あ

り
ま
し
た
。
大
学
生
活
も
コ
ロ
ナ
禍
で
あ
っ
た
た
め
、「
ガ
ク

チ
カ
（
学
生
時
代
に
力
を
い
れ
た
こ
と
）」
の
説
明
に
苦
慮

す
る
場
合
が
増
え
る
と
考
え
、
カ
ウ
ン
セ
ラ
ー
や
キ
ャ
リ
ア

サ
ポ
ー
ト
課
員
に
よ
る
相
談
体
制
を
大
幅
に
見
直
し
、
カ
ウ

ン
セ
リ
ン
グ
体
制
を
強
化
し
ま
し
た
。
適
切
な
ア
ド
バ
イ
ス

を
受
け
た
学
生
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
「
ガ
ク
チ
カ
」
を
認
識
し
、

面
接
で
は
十
分
な
ア
ピ
ー
ル
が
で
き
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
有
名
企
業
4
0
0
社
へ
の
就
職
率
向
上
を
目
指
し
、

学
生
へ
の
積
極
的
な
ア
ド
バ
イ
ス
や
従
来
よ
り
も
更
に
企
業

数
を
増
や
し
た
「
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
業
界
研
究
会
」

を
開
催
し
ま
し
た
。
2
0
2
2
年
度
か
ら
は
有
名
企
業

4
0
0
社
へ
の
出
張
訪
問
も
行
い
、
採
用
実
績
の
増
加
・
維

持
、
過
去
実
績
企
業
の
復
活
、
新
規
企
業
の
開
拓
に
努
め
ま

し
た
。
そ
の
結
果
、
社
会
環
境
が
徐
々
に
回
復
し
て
き
た
こ

と
も
相
ま
っ
て
、
2
0
2
3
年
卒
の
有
名
企
業
4
0
0
社
へ

の
就
職
率
は
32.
2
％
と
な
り
、
前
年
比
6.
9
ポ
イ
ン
ト
増

加
し
ま
し
た
。

　
そ
し
て
2
0
2
3
年
3
月
卒
の
就
職
実
績
は
98.
9
％
と

非
常
に
高
い
結
果
に
な
り
ま
し
た
。

学
生
一
人
ひ
と
り
の
希
望
を
実
現
さ
せ
る
指
導
・
支
援
の
実
践
！

大学院 専攻 修了者
数

大学院
進学者数

就職者
数

進学・就職
以外

理工学研究科

電気電子情報工学専攻 166 4 156 6
材料工学専攻 60 1 58 1
応用化学専攻 41 2 39 0
機械工学専攻 122 2 116 4
建設工学専攻 11 3 6 2
社会基盤学専攻 21 3 18 0
建築学専攻 127 0 119 8
システム理工学専攻 133 4 123 6
国際理工学専攻 5 0 5 0

大学院合計 686 19 640 27

2022年度卒業生進路結果（2023年3月卒業生）
学部 学科 卒業者

数
大学院
進学者数

就職者
数

進学・就職
以外

工学部

機械工学科 121 71 47 3
機械機能工学科 114 48 62 4
材料工学科 96 56 40 0
応用化学科 112 60 50 2
電気工学科 100 63 37 0
情報通信工学科 102 35 65 2
電子工学科 102 35 65 2
土木工学科 107 35 71 1
情報工学科 133 55 75 3

システム理工学
部

電子情報システム学科 128 26 98 4
機械制御システム学科 108 47 57 4
環境システム学科 81 26 54 1
生命科学科 102 50 49 3
数理科学科 83 27 50 6

デザイン工学部 デザイン工学科 155 45 106 4
建築学部 建築学科 234 156 75 3
学部合計 1,878 835 1,001 42

工
学
部
の
マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
決
定
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1 ＮＥＣソリューションイノベータ株式会社 21 1 27 東京電力ホールディングス株式会社 6
2 本田技研工業株式会社 19 2 大和ハウス工業株式会社 6 1
3 株式会社ＳＵＢＡＲＵ 16 1 凸版印刷株式会社 6 2
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ま
な
「
ガ
ク
チ
カ
」
を
認
識
し
、

面
接
で
は
十
分
な
ア
ピ
ー
ル
が
で
き
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
有
名
企
業
4
0
0
社
へ
の
就
職
率
向
上
を
目
指
し
、

学
生
へ
の
積
極
的
な
ア
ド
バ
イ
ス
や
従
来
よ
り
も
更
に
企
業

数
を
増
や
し
た
「
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
業
界
研
究
会
」

を
開
催
し
ま
し
た
。
2
0
2
2
年
度
か
ら
は
有
名
企
業

4
0
0
社
へ
の
出
張
訪
問
も
行
い
、
採
用
実
績
の
増
加
・
維

持
、
過
去
実
績
企
業
の
復
活
、
新
規
企
業
の
開
拓
に
努
め
ま

し
た
。
そ
の
結
果
、
社
会
環
境
が
徐
々
に
回
復
し
て
き
た
こ

と
も
相
ま
っ
て
、
2
0
2
3
年
卒
の
有
名
企
業
4
0
0
社
へ

の
就
職
率
は
32.
2
％
と
な
り
、
前
年
比
6.
9
ポ
イ
ン
ト
増

加
し
ま
し
た
。

　
そ
し
て
2
0
2
3
年
3
月
卒
の
就
職
実
績
は
98.
9
％
と

非
常
に
高
い
結
果
に
な
り
ま
し
た
。

学
生
一
人
ひ
と
り
の
希
望
を
実
現
さ
せ
る
指
導
・
支
援
の
実
践
！

大学院 専攻 修了者
数

大学院
進学者数

就職者
数

進学・就職
以外

理工学研究科

電気電子情報工学専攻 166 4 156 6
材料工学専攻 60 1 58 1
応用化学専攻 41 2 39 0
機械工学専攻 122 2 116 4
建設工学専攻 11 3 6 2
社会基盤学専攻 21 3 18 0
建築学専攻 127 0 119 8
システム理工学専攻 133 4 123 6
国際理工学専攻 5 0 5 0

大学院合計 686 19 640 27

2022年度卒業生進路結果（2023年3月卒業生）
学部 学科 卒業者

数
大学院
進学者数

就職者
数

進学・就職
以外

工学部

機械工学科 121 71 47 3
機械機能工学科 114 48 62 4
材料工学科 96 56 40 0
応用化学科 112 60 50 2
電気工学科 100 63 37 0
情報通信工学科 102 35 65 2
電子工学科 102 35 65 2
土木工学科 107 35 71 1
情報工学科 133 55 75 3

システム理工学
部

電子情報システム学科 128 26 98 4
機械制御システム学科 108 47 57 4
環境システム学科 81 26 54 1
生命科学科 102 50 49 3
数理科学科 83 27 50 6

デザイン工学部 デザイン工学科 155 45 106 4
建築学部 建築学科 234 156 75 3
学部合計 1,878 835 1,001 42

工
学
部
の
マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
決
定
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芝浦工業大学や附属校・併設校のさまざまな取り組みを紹介します。 SIT NEWS
　

こ
の
度
、
芝
浦
工
業
大
学
の
公
式

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
6
月
22
日
に
フ
ル
リ

ニ
ュ
ー
ア
ル
し
ま
し
た
。

　
今
回
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
で
は
、
近
年

急
増
し
て
い
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
か
ら

の
ア
ク
セ
シ
ビ
リ
テ
ィ
の
改
善
を
行
い

ま
し
た
。
さ
ら
に
、
本
学
の
特
徴
を
分

か
り
や
す
く
知
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う

に
学
生
数
や
進
路
な
ど
の
数
値
を

「
デ
ー
タ
で
見
る
芝
浦
工
業
大
学
」
と
し

て
、
見
や
す
く
紹
介
し
ま
し
た
。
そ
の

他
に
も
本
学
教
員
を
身
近
に
感
じ
ら
れ

る
コ
ン
テ
ン
ツ
と
し
て
「
シ
バ
ウ
ラ
教

授
の
ア
タ
マ
の
な
か
」
と
い
う
ペ
ー
ジ

も
新
規
に
制
作
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
機
能
の
面
で
は
、
各
ペ
ー
ジ
の

フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
や
デ
ザ
イ
ン
を
共
通
化

し
、
全
体
の
統
一
感
を
出
す
こ
と
で
サ
イ

ト
の
見
や
す
さ
を
向
上
さ
せ
て
い
ま
す
。

　
今
後
も
本
学
の
魅
力
を
発
信
で
き

る
よ
う
内
容
の
充
実
に
努
め
て
ま
い
り

ま
す
。 大

学
公
式
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を

リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

高
校
化
学
グ
ラ
ン
ド
コ
ン
テ
ス
ト
は

こ
れ
ま
で
大
阪
公
立
大
学
（
開
催
時
は

大
阪
市
立
大
学
）を
中
心
に
、
2
0
0
4

年
よ
り
通
算
17
回
開
催
さ
れ
て
き
ま
し

た
。「
化
学
の
甲
子
園
」
と
も
呼
ば
れ
る

全
国
的
な
イ
ベ
ン
ト
で
、
高
校
生
の
自

主
的
な
研
究
活
動
の
支
援
お
よ
び
発
表

の
場
を
提
供
す
る
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ

ム
と
し
て
年
々
規
模
を
拡
大
し
て
き
ま

し
た
。
2
0
1
9
年
に
は
1
2
0
を
超

え
る
応
募
が
あ
り
、
最
終
選
考
会
に
は

延
べ
9
0
0
人
近
く
が
参
加
。
海
外
か

ら
も
優
秀
な
高
校
生
を
招
聘
し
て
国
際

大
会
と
す
る
一
方
、国
内
優
秀
発
表
チ
ー

ム
を
海
外
サ
イ
エ
ン
ス
フ
ェ
ア
へ
派
遣

推
薦
し
、
さ
ら
な
る
国
際
感
覚
の
涵
養

を
促
し
て
い
ま
す
。
C
O
V
I
D-

19
対

策
か
ら
再
び
社
会
が
活
動
的
に
な
ろ
う

と
し
て
い
る
機
に
、
芝
浦
工
業
大
学
が

主
催
す
る
新
た
な
運
営
体
制
で
、

2
0
2
3
年
よ
り
本
コ
ン
テ
ス
ト
を
リ

ス
タ
ー
ト
し
ま
す
。
今
後
も
本
コ
ン
テ

ス
ト
を
社
会
の
要
請
に
応
え
る
有
力
な

教
育
コ
ン
テ
ン
ツ
と
し
て
継
承
し
、
発

展
さ
せ
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
。
最
終

選
考
会
は
10
月
28
日
、
29
日
に
芝
浦
工

業
大
学
豊
洲
キ
ャ
ン
パ
ス
で
開
催
予
定

で
す
。

高
校
化
学
グ
ラ
ン
ド
コ
ン
テ
ス
ト
が
今
年
度
か
ら
芝
浦
工
業
大
学
主
催
で
開
催

トップページ

本学の特徴をデータで表した

データで見る芝浦工業大学

芝浦工業大学公式ウェブサイト

本学教員のアタマのなかを覗くことができる

シバウラ教授のアタマのなか

芝
浦
工
業
大
学

第
1
回
小
学
生
豊
洲
絵
画
コ
ン
ク
ー
ル

『
描
い
て
み
よ
う
！
豊
洲
の
ま
ち
』を
開
催

芝
浦
工
業
大
学
豊
洲
キャンパス
で「
小

学
生
豊
洲
絵
画
コ
ン
ク
ー
ル
『
描
い
て
み

よ
う
！
豊
洲
の
ま
ち
』」
の
展
示
会
が
行

わ
れ
ま
し
た
。
開
催
初
日
と
な
っ
た
7
月

8
日
に
は
、
入
賞
作
品
の
表
彰
式
が
行
わ

れ
、
3
0
0
名
以
上
の
来
場
者
数
と
な
り

ま
し
た
。

今
年
が
第
一
回
目
と
な
る
本
コ
ン
ク
ー

ル
で
は
、
豊
洲
キ
ャンパス
近
隣
の
小
学
生

た
ち
に
地
元
・
豊
洲
の
魅
力
や
好
き
な
と

こ
ろ
を
自
由
に
描
い
て
応
募
し
て
も
ら
い

ま
し
た
。
約
6
0
0
作
品
が
集
ま
り
、
厳

正
な
る
審
査
の
結
果
、1
・
2
年
生
の
部
、

3
・
4
年
生
の
部
、
5
・
6
年
生
の
部
そ

れ
ぞ
れ
で
金
賞（
1
名
）、
銀
賞（
2
名
）、

銅
賞
（
4
名
）
が
選
出
さ
れ
ま
し
た
。

ま
た
、木
村
弥
生
江
東
区
長
が
来
場
さ

れ
、
絵
画
を
ご
覧
に
な
り
、
入
賞
し
た
子

ど
も
た
ち
と
集
合
写
真
を
撮
ら
れ
ま
し

た
。
小
学
生
が
そ
れ
ぞ
れ
の
目
線
と
ア
イ

ディ
ア
で
描
い
た
思
い
思
い
の
作
品
や
、
大

人
顔
負
け
の
力
作
を
見
て
、
と
て
も
感
心

さ
れ
た
様
子
で
し
た
。
作
品
は
芝
浦
工
業

大
学
豊
洲
キ
ャンパ
ス 

有
元
史
郎
記
念
校

友
会
館
交
流
プ
ラ
ザ
に
展
示
さ
れ
た
後
、

優
秀
賞
作
品
と
特
別
賞
作
品
は
更
に
豊

洲
文
化
セ
ン
タ
ー
に
も
展
示
さ
れ
ま
し
た
。
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SIT NEWS芝浦工業大学や附属校・併設校のさまざまな取り組みを紹介します。

芝
浦
工
業
大
学
附
属
中
学
高
等
学
校

「
D
U
N
L
O
P 

K
O
B
E 

O
P
E
N 

2
0
2
3

（
車
い
す
テ
ニ
ス
ジ
ュニ
ア
ト
ー
ナ
メ
ン
ト
）」で
優
勝

「
英
単
語
の
音
読
に
は
効
果
が
あ
る
」こ
と
を
実
証
実
験
で
証
明

4
月
23
日
に
開
催
さ
れ
た

「
D
U
N
L
O
P 

K
O
B
E 

O
P
E
N

2
0
2
3
（
車
い
す
テ
ニ
ス
ジ
ュ
ニ

ア
ト
ー
ナ
メ
ン
ト
）」
で
河
田
凌
大

さ
ん
（
高
校
1
年
生
）
が
優
勝
し

ま
し
た
。
本
大
会
は
、
日
本
車
い

す
テ
ニ
ス
協
会
（
J
W
T
A
）
の

公
認
ジ
ュ
ニ
ア
大
会
に
位
置
付
け

ら
れ
、
河
田
さ
ん
は
当
該
規
格
の

大
会
で
初
め
て
の
優
勝
と
な
り
ま

し
た
。

河
田
さ
ん
は
「
本
当
に
嬉
し
い

で
す
。
コ
ー
チ
、
練
習
仲
間
、
そ
し

て
い
つ
も
支
え
て
く
れ
て
い
る
母
へ
の
感
謝
の

気
持
ち
が
一
番
強
い
で
す
」
と
喜
び
を
語
り

ま
し
た
。
さ
ら
に
、試
合
に
つ
い
て
振
り
返
り
、

「
サ
ー
ブ
が
よ
く
決
ま
り
、
自
分
の
ペ
ー
ス
で

試
合
を
進
め
ら
れ
た
こ
と
が
勝
因
で
し
た
。

私
は
他
の
選
手
に
比
べ
て
体
も
小
さ
く
、
障
害

も
重
い
で
す
が
、
人
一
倍
努
力
し
て
き
た
自

負
が
あ
っ
た
の
で
、
努
力
は
実
を
結
ぶ
こ
と
を

証
明
で
き
ま
し
た
」
と
述
べ
ま
し
た
。

ま
た
、
同
日
に
開
催
さ
れ
た
国
際
テ
ニ
ス

連
盟（
I
T
F
）・
U
N
I
Q
L
O
主
催
の
テ

ニ
ス
ク
リ
ニ
ッ
ク
に
招
待
さ
れ
、
日
本
車
い
す

テ
ニ
ス
の
第
一
人
者
・
國
枝
慎
吾
さ
ん
ら
か
ら

直
接
指
導
を
受
け
る
機
会
を
得
ま
し
た
。

「
國
枝
さ
ん
か
ら
は
、
試
合
で
の
戦
術
や
緊
張

し
た
際
の
心
の
持
ち
よ
う
に
つ
い
て
な
ど
、
貴

重
な
お
話
を
聞
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」
と

充
実
し
た
様
子
で
感
想
を
述
べ
ま
し
た
。

河
田
さ
ん
は
8
月
に
福
岡
県
な
ど
で
開
催

さ
れ
る
I
T
F
主
催
の
大
会
に
出
場
予
定
で

す
。
国
内
の
ラ
イ
バル
選
手
は
も
ち
ろ
ん
、
海

外
か
ら
も
選
手
が
集
ま
る
こ
の
大
会
で
優
勝

を
目
指
し
ま
す
。

©高校生新聞

「RoboCup2023

ボ
ル
ド
ー
世
界
大
会
」で
総
合
優
勝

だ
4
名
は
、国
内
大
会
と
の
環
境
の
違

い
に
苦
悩
し
た
と
言
い
ま
す
。「
コ
ー
ト

の
硬
さ
や
滑
り
や
す
さ
、審
判
の
ジ
ャ
ッ

ジ
基
準
も
異
な
る
た
め
、対
応
が
難
し

か
っ
た
」と
檜
垣
さ
ん
は
語
り
ま
す
。し

か
し
、機
体
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
た
際
に

は
、対
戦
予
定
の
ド
イ
ツ
チ
ー
ム
か
ら
基

板
を
修
理
す
る
道
具
を
提
供
し
て
も
ら

う
な
ど
、ラ
イ
バ
ル
同
士
で
助
け
合
う

シ
ー
ン
も
印
象
的
だ
っ
た
と
言
い
ま
す
。

　
今
大
会
を
終
え
、高
校
3
年
生
の
河

野
さ
ん
と
見
崎
さ
ん
は
チ
ー
ム
を
離
れ

ま
す
。
先
輩
の
意
志
を
引
き
継
ぐ
後
輩

2
人
は
新
メ
ン
バ
ー
を
迎
え
、来
年
1

月
の
関
東
予
選
に
向
け
て
動
き
出
し
て

い
ま
す
。
政
田
さ
ん
は

「
世
界
大
会
で
見
つ
け
た

課
題
を
改
善
し
、さ
ら

に
強
い
機
体
で
2
連
覇

を
果
た
し
た
い
」と
力
強

く
今
後
の
目
標
を
述
べ

ま
し
た
。

　
7
月
4
日
か
ら
10
日
に
か
け
て
フ
ラ

ン
ス
・
ボ
ル
ド
ー
で
開
催
さ
れ
た

「RoboCup2023

ボ
ル
ド
ー
世
界
大
会
」

の
サ
ッ
カ
ー
ラ
イ
ト
ウ
ェ
イ
ト
部
門
で

電
子
技
術
部
の
河
野
響
さ
ん（
高
校
3

年
生
）、見
崎
成
さ
ん（
高
校
3
年
生
）、

檜
垣
葵
さ
ん（
高
校
2
年
生
）、政
田
和

奏
さ
ん（
中
学
3
年
生
）の
チ
ー
ム「Oi_

DENGIKEN

」が
、総
合
優
勝
を
果
た

し
ま
し
た
。

　
「
サ
ッ
カ
ー
ラ
イ
ト
ウ
ェ
イ
ト
」は

各
チ
ー
ム
ロ
ボ
ッ
ト
2
機
を
駆
使
し
、

赤
外
線
を
発
す
る
ボ
ー
ル
を
ゴ
ー
ル
に

入
れ
て
点
数
を
競
い
ま
す
。
わ
ず
か
1.1 

㎏
の
機
体
に
は
彼
ら
の
こ
だ
わ
り
が
随

所
に
見
ら
れ
、そ
の
一
番

の
特
徴
は
シ
ン
プ
ル
な
基

板
の
構
造
で
す
。
配
線
の

数
を
最
小
限
に
す
る
こ
と

で
、ト
ラ
ブ
ル
を
減
ら
し
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
し
や
す

さ
を
重
視
し
ま
し
た
。

　
初
の
世
界
大
会
に
挑
ん

左から檜垣さん、河野さん、見崎さん、政田さん

「
第
5
回
中
高
生
情
報
学
研
究
コ
ン
テ
ス
ト
」で

奨
励
賞・情
報
処
理
教
育
委
員
会 

委
員
長
賞
を
受
賞

　
今
回
の
研
究
テ
ー
マ
は
、高
橋
さ
ん
の

日
常
生
活
で
の
気
づ
き
か
ら
生
ま
れ
ま
し

た
。「
電
車
に
乗
っ
て
い
て
、他
の
乗
客
の

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
画
面
が
ふ
と
見
え
て

し
ま
っ
た
こ
と
が
あ
り
、そ
の
脆
弱
性
に

着
目
し
ま
し
た
」。そ
し
て
、技
術
面
と
汎

用
性
を
考
慮
し
、ま
ず
は
パ
ソ
コ
ン
で
の

開
発
を
目
指
し
ま
し
た
。

　
森
本
さ
ん
は
、パ
ソ
コ
ン
利
用
者
の
声

を
集
め
る
た
め
、先
生
や
保
護
者
な
ど
、

約
70
名
に
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
実
施
。社

会
人
は
カ
フ
ェ
な
ど
で
パ
ソ
コ
ン
を
使
用

し
て
い
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
か
ら
、セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
へ
の
関
心
も
生
徒
よ
り
高
い

と
考
え
、大
人
を
調
査
対
象
と
し
ま
し
た
。

　
ま
た
高
橋
さ
ん
は
、「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
の
画
像
処
理
が
大
変
で
し
た
。
画
像

の
場
合
は
デ
ー
タ
量
が
多
く
、理
解
す

る
た
め
に
数
学
的
な
勉
強
が
求
め
ら
れ

ま
し
た
」と
振
り
返
る
と
と
も
に
、「
今

後
も
日
常
の
気
づ
き
か
ら
他
と
は
異
な

る
視
点
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
き
た

い
」と
話
し
ま
し
た
。

　
3
月
4
日
、電
気
通
信
大
学
で
開
催
さ

れ
た「
第
5
回
中
高
生
情
報
学
研
究
コ
ン

テ
ス
ト
」に
て
高
橋
司
さ
ん（
当
時
高
校
1

年
）、小
梶
匠
海
さ
ん（
当
時
高
校
1
年

生
）、森
本
空
良
さ
ん（
当
時
中
学
3
年

生
）が「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
は
ま
ず
コ
コ
か

ら
!
画
面
の
盗
み
見
対
策
ア
プ
リ
を

作
っ
て
み
た
」の
テ
ー
マ
で
奨
励
賞
を
受

賞
し
ま
し
た
。応
募
総
数
1
4
1
件
の
中

か
ら
の
受
賞
に
つ
い
て
小
梶
さ
ん
は「
受

賞
で
き
る
と
は
全
く
思
っ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。嬉
し
さ
以
上
に
驚
き
の
方
が
大
き

か
っ
た
で
す
」と
喜
び
を
語
り
ま
し
た
。左から森本さん、小梶さん、高橋さん
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伊
藤
典
夏
さ
ん
（
高
校
3
年
生
）
は
、

3
月
に
工
学
院
大
学
新
宿
キ
ャ
ン
パ
ス

で
行
わ
れ
た
「
関
東
近
県
S
S
H
合
同

発
表
会
」
に
て
、「
英
単
語
の
暗
記
に
お

け
る
音
読
の
効
果
」
に
つ
い
て
発
表
し
ま

し
た
。
生
徒
31
人
を
音
読
群
と
黙
読
群

に
分
け
実
験
を
行
い
、
単
語
の
文
字
数
か

ら
正
答
率
を
導
く
独
自
の
計
算
方
法
で
、

音
読
群
の
方
が
英
単
語
を
暗
記
で
き
て

い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

こ
の
研
究
の
成
果
は
メ
デ
ィ
ア
に
も
注

目
さ
れ
、
高
校
生
新
聞
O
n
l
i
n
e

や
T
B
S
系
列
情
報
番
組
『
T
H
E 

T
I
M
E
︐』
で
も
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。

伊
藤
さ
ん
は
研
究
の
テ
ー
マ
に
「
音

読
」
を
選
ん
だ
理
由
に
つ
い
て
、「
学
校

生
活
の
身
近
な
場
面
を
研
究
対
象
に
し

よ
う
と
思
い
ま
し
た
。
授
業
等
で
の
音

読
は
ど
う
し
て
も
や
ら
さ
れ
て
い
る
感

じ
が
あ
り
、
本
当
に
音
読
を
す
る
こ
と

に
意
味
が
あ
る
の
か
疑
問
に
思
っ
た
か

ら
で
す
」
と
語
り
ま
し
た
。
ま
た
、
研

究
の
中
で
困
難
だ
っ
た
こ
と
に
つ
い
て

は
、「
被
験
者
を
集
め
る
こ
と
に
苦
労
し

ま
し
た
。
実
験
を
実
施
す
る
に
は
5
日

間
連
続
で
協
力
し
て
も
ら
う
必
要
が
あ

り
、
事
情
を
一
人
ひ
と
り
に
説
明
す
る

の
が
大
変
で
し
た
。
さ
ら
に
、
音
読
群

と
黙
読
群
で
ど
う
す
れ
ば
条
件
が
同
じ

に
な
る
の
か
を
良
く
考
え
ま
し
た
」
と

振
り
返
り
ま
し
た
。

大
学
で
は
教
育
系
の
学
部
を
志
望
し

て
い
る
と
い
う
伊
藤
さ
ん
。
今
後
は
、

音
読
が
脳
の
ど
の
部
分
に
働
き
か
け
て

い
る
の
か
に
つ
い
て
の
研
究
を
し
た
い

と
展
望
を
述
べ
ま
し
た
。
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SIT NEWS芝浦工業大学や附属校・併設校のさまざまな取り組みを紹介します。

芝
浦
工
業
大
学
附
属
中
学
高
等
学
校

「
D
U
N
L
O
P 

K
O
B
E 

O
P
E
N 

2
0
2
3

（
車
い
す
テ
ニ
ス
ジ
ュニ
ア
ト
ー
ナ
メ
ン
ト
）」で
優
勝

「
英
単
語
の
音
読
に
は
効
果
が
あ
る
」こ
と
を
実
証
実
験
で
証
明

4
月
23
日
に
開
催
さ
れ
た

「
D
U
N
L
O
P 

K
O
B
E 

O
P
E
N

2
0
2
3
（
車
い
す
テ
ニ
ス
ジ
ュ
ニ

ア
ト
ー
ナ
メ
ン
ト
）」
で
河
田
凌
大

さ
ん
（
高
校
1
年
生
）
が
優
勝
し

ま
し
た
。
本
大
会
は
、
日
本
車
い

す
テ
ニ
ス
協
会
（
J
W
T
A
）
の

公
認
ジ
ュ
ニ
ア
大
会
に
位
置
付
け

ら
れ
、
河
田
さ
ん
は
当
該
規
格
の

大
会
で
初
め
て
の
優
勝
と
な
り
ま

し
た
。

河
田
さ
ん
は
「
本
当
に
嬉
し
い

で
す
。
コ
ー
チ
、
練
習
仲
間
、
そ
し

て
い
つ
も
支
え
て
く
れ
て
い
る
母
へ
の
感
謝
の

気
持
ち
が
一
番
強
い
で
す
」
と
喜
び
を
語
り

ま
し
た
。
さ
ら
に
、試
合
に
つ
い
て
振
り
返
り
、

「
サ
ー
ブ
が
よ
く
決
ま
り
、
自
分
の
ペ
ー
ス
で

試
合
を
進
め
ら
れ
た
こ
と
が
勝
因
で
し
た
。

私
は
他
の
選
手
に
比
べ
て
体
も
小
さ
く
、
障
害

も
重
い
で
す
が
、
人
一
倍
努
力
し
て
き
た
自

負
が
あ
っ
た
の
で
、
努
力
は
実
を
結
ぶ
こ
と
を

証
明
で
き
ま
し
た
」
と
述
べ
ま
し
た
。

ま
た
、
同
日
に
開
催
さ
れ
た
国
際
テ
ニ
ス

連
盟（
I
T
F
）・
U
N
I
Q
L
O
主
催
の
テ

ニ
ス
ク
リ
ニ
ッ
ク
に
招
待
さ
れ
、
日
本
車
い
す

テ
ニ
ス
の
第
一
人
者
・
國
枝
慎
吾
さ
ん
ら
か
ら

直
接
指
導
を
受
け
る
機
会
を
得
ま
し
た
。

「
國
枝
さ
ん
か
ら
は
、
試
合
で
の
戦
術
や
緊
張

し
た
際
の
心
の
持
ち
よ
う
に
つ
い
て
な
ど
、
貴

重
な
お
話
を
聞
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」
と

充
実
し
た
様
子
で
感
想
を
述
べ
ま
し
た
。

河
田
さ
ん
は
8
月
に
福
岡
県
な
ど
で
開
催

さ
れ
る
I
T
F
主
催
の
大
会
に
出
場
予
定
で

す
。
国
内
の
ラ
イ
バル
選
手
は
も
ち
ろ
ん
、
海

外
か
ら
も
選
手
が
集
ま
る
こ
の
大
会
で
優
勝

を
目
指
し
ま
す
。
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ド
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世
界
大
会
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総
合
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だ
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は
、国
内
大
会
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の
環
境
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違
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に
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と
言
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ま
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の
硬
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や
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も
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な
る
た
め
、対
応
が
難
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檜
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す
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体
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に

は
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定
の
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る
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提
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ど
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同
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で
助
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合
う
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と
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す
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今
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会
を
終
え
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3
年
生
の
河

野
さ
ん
と
見
崎
さ
ん
は
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を
離
れ

ま
す
。
先
輩
の
意
志
を
引
き
継
ぐ
後
輩

2
人
は
新
メ
ン
バ
ー
を
迎
え
、来
年
1

月
の
関
東
予
選
に
向
け
て
動
き
出
し
て

い
ま
す
。
政
田
さ
ん
は
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世
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大
会
で
見
つ
け
た

課
題
を
改
善
し
、さ
ら

に
強
い
機
体
で
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連
覇

を
果
た
し
た
い
」と
力
強

く
今
後
の
目
標
を
述
べ

ま
し
た
。

　
7
月
4
日
か
ら
10
日
に
か
け
て
フ
ラ

ン
ス
・
ボ
ル
ド
ー
で
開
催
さ
れ
た
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世
界
大
会
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の
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で
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子
技
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部
の
河
野
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さ
ん（
高
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成
さ
ん（
高
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年
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檜
垣
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さ
ん（
高
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2
年
生
）、政
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和

奏
さ
ん（
中
学
3
年
生
）の
チ
ー
ム「Oi_
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合
優
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果
た

し
ま
し
た
。
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各
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の
し
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情
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テ
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理
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委
員
長
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を
受
賞

　
今
回
の
研
究
テ
ー
マ
は
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橋
さ
ん
の

日
常
生
活
で
の
気
づ
き
か
ら
生
ま
れ
ま
し

た
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電
車
に
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て
、他
の
乗
客
の

ス
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フ
ォ
ン
の
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面
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と
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え
て

し
ま
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た
こ
と
が
あ
り
、そ
の
脆
弱
性
に

着
目
し
ま
し
た
」。そ
し
て
、技
術
面
と
汎

用
性
を
考
慮
し
、ま
ず
は
パ
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コ
ン
で
の

開
発
を
目
指
し
ま
し
た
。

　
森
本
さ
ん
は
、パ
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コ
ン
利
用
者
の
声

を
集
め
る
た
め
、先
生
や
保
護
者
な
ど
、

約
70
名
に
ア
ン
ケ
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ト
調
査
を
実
施
。社

会
人
は
カ
フ
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な
ど
で
パ
ソ
コ
ン
を
使
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し
て
い
る
と
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イ
メ
ー
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ら
、セ
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へ
の
関
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も
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高
い

と
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を
調
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し
ま
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ま
た
高
橋
さ
ん
は
、「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
の
画
像
処
理
が
大
変
で
し
た
。
画
像

の
場
合
は
デ
ー
タ
量
が
多
く
、理
解
す

る
た
め
に
数
学
的
な
勉
強
が
求
め
ら
れ

ま
し
た
」と
振
り
返
る
と
と
も
に
、「
今

後
も
日
常
の
気
づ
き
か
ら
他
と
は
異
な

る
視
点
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
き
た

い
」と
話
し
ま
し
た
。

　
3
月
4
日
、電
気
通
信
大
学
で
開
催
さ

れ
た「
第
5
回
中
高
生
情
報
学
研
究
コ
ン

テ
ス
ト
」に
て
高
橋
司
さ
ん（
当
時
高
校
1

年
）、小
梶
匠
海
さ
ん（
当
時
高
校
1
年

生
）、森
本
空
良
さ
ん（
当
時
中
学
3
年

生
）が「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
は
ま
ず
コ
コ
か

ら
!
画
面
の
盗
み
見
対
策
ア
プ
リ
を

作
っ
て
み
た
」の
テ
ー
マ
で
奨
励
賞
を
受

賞
し
ま
し
た
。応
募
総
数
1
4
1
件
の
中

か
ら
の
受
賞
に
つ
い
て
小
梶
さ
ん
は「
受

賞
で
き
る
と
は
全
く
思
っ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。嬉
し
さ
以
上
に
驚
き
の
方
が
大
き

か
っ
た
で
す
」と
喜
び
を
語
り
ま
し
た
。左から森本さん、小梶さん、高橋さん
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伊
藤
典
夏
さ
ん
（
高
校
3
年
生
）
は
、

3
月
に
工
学
院
大
学
新
宿
キ
ャ
ン
パ
ス

で
行
わ
れ
た
「
関
東
近
県
S
S
H
合
同

発
表
会
」
に
て
、「
英
単
語
の
暗
記
に
お

け
る
音
読
の
効
果
」
に
つ
い
て
発
表
し
ま

し
た
。
生
徒
31
人
を
音
読
群
と
黙
読
群

に
分
け
実
験
を
行
い
、
単
語
の
文
字
数
か

ら
正
答
率
を
導
く
独
自
の
計
算
方
法
で
、

音
読
群
の
方
が
英
単
語
を
暗
記
で
き
て

い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

こ
の
研
究
の
成
果
は
メ
デ
ィ
ア
に
も
注

目
さ
れ
、
高
校
生
新
聞
O
n
l
i
n
e

や
T
B
S
系
列
情
報
番
組
『
T
H
E 

T
I
M
E
︐』
で
も
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。

伊
藤
さ
ん
は
研
究
の
テ
ー
マ
に
「
音

読
」
を
選
ん
だ
理
由
に
つ
い
て
、「
学
校

生
活
の
身
近
な
場
面
を
研
究
対
象
に
し

よ
う
と
思
い
ま
し
た
。
授
業
等
で
の
音

読
は
ど
う
し
て
も
や
ら
さ
れ
て
い
る
感

じ
が
あ
り
、
本
当
に
音
読
を
す
る
こ
と

に
意
味
が
あ
る
の
か
疑
問
に
思
っ
た
か

ら
で
す
」
と
語
り
ま
し
た
。
ま
た
、
研

究
の
中
で
困
難
だ
っ
た
こ
と
に
つ
い
て

は
、「
被
験
者
を
集
め
る
こ
と
に
苦
労
し

ま
し
た
。
実
験
を
実
施
す
る
に
は
5
日

間
連
続
で
協
力
し
て
も
ら
う
必
要
が
あ

り
、
事
情
を
一
人
ひ
と
り
に
説
明
す
る

の
が
大
変
で
し
た
。
さ
ら
に
、
音
読
群

と
黙
読
群
で
ど
う
す
れ
ば
条
件
が
同
じ

に
な
る
の
か
を
良
く
考
え
ま
し
た
」
と

振
り
返
り
ま
し
た
。

大
学
で
は
教
育
系
の
学
部
を
志
望
し

て
い
る
と
い
う
伊
藤
さ
ん
。
今
後
は
、

音
読
が
脳
の
ど
の
部
分
に
働
き
か
け
て

い
る
の
か
に
つ
い
て
の
研
究
を
し
た
い

と
展
望
を
述
べ
ま
し
た
。
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［特集1］ 坂茂教授インタビュー

トルコ・シリア大地震の
被災地で仮設住宅を
つくる取り組み
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