
博士論文審査結果の要旨

博士論文審査委員会

主 査 上岡英史

審査委員 行田弘一

審査委員 三好匠

審査委員 森野博章

審査委員 山岡克式

氏 名 Muhammad Ariff Bin Baharudin

論文題目
ACO-BASED VELOCITY-AWARE HANDOVER SCHEME FOR SEAMLESS MOBILE

COMMUNICATIONS

〔論文審査の要旨〕

本学位論文では,モバイル端末が異種無線通信システム間でハンドオーバーを行う際

,蟻コロニー最適化(ACO: Ant Colony Optimization)アルゴリズムをそのトリガーに

適用し,端末移動速度を考慮したシームレスなモバイル通信環境を実現する新しい手法

を提案した.本研究の課題として,(1)ACOアルゴリズムの適用手法,(2)受信信号強度

(RSS)を用いたモバイル端末の移動速度推定手法,そして,(3)不必要なハンドオーバー

の回避手法を挙げ,その理由を明確に議論した.(1)に関しては,モバイル端末のRSSと

ユーザの通信品質満足度(MOS)をACOアルゴリズムに利用し,ハンドオーバーのタイミン

グを適切に制御することに成功した.(2)に関しては,RSSとRSSの時間変化(ΔRSS)を人

エニューラルネットワーク(Artificia1Neura1 Network)の入力値として用い,移動速

度を高い精度で推定することに成功した.(3)に関しては,(2)で求めた移動速度とモバ

イル端末の無線セル内位置を比較し,ハンドオーバー後に通信品質が劣化する場合はハ

ンドオーバーを回避するアルゴリズムを明らかにした.これら3つの成果を統合すること

で最適なハンドオーバーの制御手法を示し,モバイル端末の移動速度に応じたリアルタ

イムサービスの通信品質向上に成功した.

本研究に関する業績は,第1著者として査読付き学術雑誌論文1件,査読付き国際会議

論文5件であり,本専攻の学位審査基準を満たしている.これ以外にも第1著者として5件

の査読なし論文発表,共著者として9件の論文発表がある.

最終審査では,きわめて整理されたわかりやすい発表を行い,また,質問に対する応

答も的確であった.予備審査時に指摘された7つの内容について細かく適切に説明し,審

査員全員の同意を得た.

学位論文に関しては特に新たな修正は要求されず,研究業績も含め,審査員全員の一

致で合格とすることとなった.
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Inmobilecommunicationenvironments,handoverisaveryimportantprocesstomaintain

mobilehost'sconnectionstothenetwork.Althoughalotofresearchershavetriedto

improvethehandoverperformance,littledeploymenttosatisfytheuserscanbeseeninthe

realnetworkduetomodificationcosts.Inthecurrentage,theexistenceofnetworkwith

differentRadioAccessTechnologieshascreatedaheterogeneousenvironment.Moreover,

themobilehostsavailabletousersarebecomingmoresophisticated,whichopensthe

opportunityforend-pointapproachestoalleviatethedeploymentissues.Furthermore,real

timeapplicationssuchasVoIPandVideoConferenceareverydelayandqualitysensitive,

butnotmuchresearchhasconsideredqualitativerequirement.Additionally,velocityisalso

oneoftheissuesforthemobileusers,becauseitcanaffectthesuccessorfailureofa

handoverprocess.Hence,asuitabletechniqueisneededtoalleviatethedeploymentissues,

copewithstringentrequirementsofrealtimeapplicationsaswellasadapttothevelocity

ofthemobileusers.
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Amongachievedresults,mostimportantonesinclude:(1)TheAntNet-basedHandover

Algorithm(ANHA)whichutilizestheMeanOpinionScore(MOS),calculatedusingthe

ITU-T E-Model,andthe Received SignalStrength(RSS)informationto triggerthe

handover;ANHAadaptsthefeaturesinanexistingACO-basedapproachknownasAntNet

thatselectsthebestnetworkfortheMHviapheromone(updatedbasedonMOSchanges)

andtheheuristiccomponent(RSS);(2)Afeasibilitystudytodiscerntheeffectivenessof

endpointcentric-multi-homeapproachandnetworkcentric-singlehomeapproach,interms

ofpacketlossandhandoverlatency;(3)Afeasibilitystudytodifferentiatethesignaling

efficiency between endpointcentric approach and network centric approach;(4)

Discussionontheissueofvelocityandproposingasimplevelocityestimationmodeland

adaptivethresholdmethodbasedonthevelocitytoavoidhandoverfailureandunnecessary

handover.

Each ofthe proposed solution and studies mentioned above was evaluated using

simulation.Thefeasibilitystudiesjustifythechoiceofcomponentsusedintheproposed

method,ANHA.Evaluation results revealthe effectiveness ofthe proposed method

comparedtoexistingmethods.Forexample,ANHAiscapableofmaintainingahigher

averageMOSleveloftheVoIPcallcomparedtotheexistingmethodinmostofthecase

studies.ANHAespeciallyexcelswhenthedifferenceintheMOSvalueoftheexisting

networksarelarge.Consequently,thisthesisopensanewdirectioninthestudiesof

handoverprocessimprovements.




